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مقدمة 

یعتبر علم ال(حصاء من العلوم التى لا بقتصر دورها على مجال واحد 
من مجالات الحياة الاتسانية. فقد أصبح هذا العلم یشکل حجر الزاويسة فى 
صياغة السیاسات وترجمتها إلى خطط وبرامج للتنمية الشاملة الاجتماعية 
والاقتصادية والسياسة نتيجة ما يسهم به هذا للم فى جمع الحقائق وتصنيفها 
وتلخيصها وعرضها وتحليلها واستخلاص النتائج منها. 

هذا بالإضافة إلى الدور الذى يلعبه هذا العلم مع كافة العلوم الطبيعية 
والإنسانية» حيث يسهم هذا العلم Ley‏ يقدمه من قوانين ونظريات ومعادلات فى 
. الوصول إلى الحقائق العلمية التى تشكل جوهر هذه العلوم. 

وإذا كانت الخدمة الاجتماعية من المهن الحديثة التى لم يعض عليها 
b 8‏ من الزمان؛ كانت خلال فترة طويلة منه ومازالت تعتمد على ما توصلت 
إليه العلوم الإنسانية من حقائق تتعلق بالإنسان سواء فرد أو جماعة أو مجتمع 
وذلك لمساعدة هذا الإنسان فى صوره الثلاثة code‏ إلا أنها أدركت أتها فى 
- حاجة إلى أن تكون لها معارفها العلمية الخاصة بها وكان ذلك بمثابة إشارة 
كبيرة إلى ضرورة أن تطلع الخدمة الاجتماعية إلى علم الإحصاء لكى تستند 
على قوانينه ونظرياته فى دراسة الظواهر التى تتعلق بمجالات ممارسة هذه 
المهنة والوصول إلى الحقائق العلمية التى أصبحت تشكل حقائق العلوم 
الإنسانية الإطار النظرى الذى يوجه ممارسة هذه للمهنة» ويساعد فى تكوين 
النماذج التى يهتدى بها الأخصائى الاجتماعى عند عملسه مع الأفراد 
والجماعات والمجتمعات. 

لذلك فإننى pall‏ هذا الکتاب فى الإحصاء لعل القارئ يجد فيه ما ينفعه 
فى حياته العلمية والعملية. ۲ 
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تقديم 

علم الاحصاء ليس مجرد مجموعة من للبیانات لتى تزخر بها 
النشرات والتقارير أو المنشورة فى الصحف والتليفزيون أو ولكن ας‏ 
الاحصاء هو الذى یعتی بجمع وتلخيص وتحليل وشرح الحقائق من خلال 
البيانات الاحصائية » هذا الآسلوب جزء من الطرق العلمية التي تطبق فى 
جميع المجالات ومنها مجلات الخدمة الاجتماعية . 

ومن هنا كان هذا العلم يبحث فى جمع وتسجيل الحقائق الخاصة 
بالظواهر العلمية المختلفة وتلخيصها بطريقة يسهل بها معرفة اتجاهات هذه 
الظواهر وعلاقتها بعضها بالبعض ويبحث أيضا فى دراسة هذه العلاقات 
والاتجاهات واستخدامها فى فهم طبيعة الظواهر ومعرفة القوانين التى تسير 
عليها . 

ونأمل أن يجد القارئ ضالته فى هذا الكتاب الذى يركز أساسا على 
الاحصاء الوصفى ويقدم تمهيدا للاحصاء التحليلى فيما بعد . 


أ. د. السبید عبد الحميد عطية 


-{- 


الفصل الأول 


مقدمة عن علم الإحصاء 


المقصود بعلم الإحصاء : 
هو ذلك الفرع من الغلوم الذى يختص بالطرق العلمية لجمع البيانسات 
ونتظیمها وتلخيصها وعرضها وتحليلها وذلك للوصول إلى نتسائج مقبولسة 
٠‏ وقرارات سليمة على ضوء هذا التحليل. 
وهذا التعريف يؤكد على أن علم الإحصاء يبحث فى جمع وتسجیل 
الحقائق الخاصة بالظواهز المختلفة بطريقة نسهل معها معرفة اتجاهات هذه 
الظواهر وعلاقاتها بعضها بالبعض» Ly‏ يساعد على فهم طبيعة هذه الظواهر 
. ومعرفة القوانين للتی تسیر عليها. 
كما يؤكد هذا التعريف على أن علم الإحصاء من العلوم التسی لا 
يقتصر استخدامها فى مجال بذاته بل أنه يستخدم فسی جميع المجالات» 
فالاقتصادى يستخدمه لاختبار كفاءة أساليب الإنتاج المختلفة» ورجل الأعمال 
يستخدمه لاختبار تصميم أو تغليف المنتج Ly‏ يعظم المبيعات؛ والباحسث 
الاجتماعى يستخدمه لتحليل نتائج مثغير معين على برنامج تأهیلی» أو لتجليل 
نتائج متغير معين على جماعة معينة أو مجتمع معين؛ وعالم النفس يستخدمه 
لدراسة استجایات العمال لظروف العمل بالمصنع؛ والعالم السياسى يستخدمه 
للتئبؤ بأنماط التصویت» وهكذا يستخدم ple‏ الإحصاء فى كاقة مجالات الحياة 
الإنسانية. 
وتبرز أهمية علم الإحصاء فى أنه يساعد فى عملية اتخاذ القرارات 
حيث يمكن عن طريق هذا العلم التوصل إلى الحقائق التى تشکل الأساس 
الضرورى فى اتخاذ القرارات قريبة من الرشد إن لم تكن بالفعل قرارات 
رشيدة. 
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وجدیر بالذكر أن نفرق بين علم الإحصاء والبيادات الإحصائيةء حیث 
يخلط البعض بينهما فالبيانات الإحصائية التى تنشرها !صحف أو يقدمها 
التليفزيون عن الأنشطة الإنسانية» ومنها بيانات عن السكان والإنتاج والمساكن 
رغم أهميتها إلا أنها.ليست المقصودة بعلم الإحصاءء وهذه البيانات قد تكون 
أحد نواتج استخدامات ple‏ الإحصاءء حيث أن هذا العلم يهتم بجمع البیانسات 
وتلخيصها وتحليلها وشرحها بإستخدام مجموعة من الطرق الإحصائية. 
وينقسم ale‏ الإحصاء إلى قسمين الإحصاء الوصفى Descriptive‏ 
Statistics‏ والإحصاء التحليلى أو الاستدلالی Inductive Statistics‏ 
٠‏ حيث يختص الإحصاء الوصفی بتلخيص وتوصيف مجموعة من البیاتنات» 
بغرض إظهار خصائصها المميزة؛ بينما يختص الإحصاء التحليلى أو 
الاستدلالى بالوصول إلى تعميم عن خواص الكل (المجتمع) من خلال فحص 
جزء من هذا الكل (العينة) ولكى يكون هذا التعميم صحيحاً فإن العينة يجب أن 
تكون ممثلة للمجتمع؛ وأن يتم تحديد احتمال الخطأ فى هذا التعميم؛ ويشمل 
الإحصاء التحليلى عمليات التقدير وإختبار الفروض. 
والسؤال οὐ‏ يطرح نفسه أيهما أكثر أهمية فى لوقت الحاضر 
الإحصاء الوصفى أم الإحصاء الاستدلالی؟ 
والإجابة على هذا السؤال تتمثل فى أن الإحصاء كعلم بدأ كعلم وصفى 
بحت ولكنه تطور بعد ذلك إلى أن أصبح أداة قوية لاتخاذ القرارات مع نمو 
٠‏ قرع الاستدلال cate‏ وأصبح التحليل الإحصائى يتصب أساساً على الإخصاء 
الاستدلالی» ومع ذلك ظل للإحصاء الوصفی أهمية حيث يمكن عن طريقه 
تلخيص ووصف الببانات باستخدام جداول ورسوم بيانية سواء كانت هذه 
المجموعة من البيانات مأخوذة من عينة أو مأخوذة من المجتمع ككل. 
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نبذة عن تشااة علم الاحصاء وتطوره: 
00 نشاً علم الإحصاء فى العصوز الوسطى من خلال اهتمام الدولة 
بعمليات العد التى كانت تجريها للتعرف على قدراتها البشرية والمادية حتی 
تتمكن من تكوين جيش قوى يستطيع الدفاع عن جدودها إذا وقع عليها إعتداء 
من إحدى الدول الأخرى أو إذا قامت هی بالهجوم على دولة أخرى طمعاً فى 
التوسع والثروة كذلك اهتمت الدولة بحصر ثروات الأفراد حتى تتمكن من 
فرض الضرائب وتجميع الأموال LDU‏ لتمويل الجيش وإدارة شئون البلاد. 
وبذلك نشأ هذا العلم ليخدم أغراض الدولة. 

وقد بدأ علم الإحصاء بجمع للبيانات وتدوينها فى سجلات للإهتداء بها 
فى تصريف شئون الدولةء وكان هذا التسجيل فى بداية الأمر يتم بطريقة 
وصفية دون الإلتجاء إلى الأرقام للدلالة على ما يجمع من معلومات؛ ونظراً 
ΟὟ‏ هذا الوصف لا يضع تحديداً tidy‏ للظاهرة ولا يساعد فى مقارنة ظاهرتين 
ببعضهما البعضء لذلك فقد ظهرت الحاجة إلى استخدام الطرق الرقميةء وبذلك 
بدأت تخضع الظواهر للقياس الكمى والتعبير عن ذلك بأعداد حسابية مما 
ساعد الباحثين على عرض هذه الحقائق» ويذلك لم يعد علم الإحصاء يقت صر 
فقط على جمع البيانات بل اهتم أيضاً بعرض هذه البيانات ثم بدأ يتسع نطاقه 
ليشمل Laf‏ عملية التحليل لهذه البيانات بهدف الوصول إلى نتائج واتخاذ 
القرارات وساعد فى تطور علم الإحصاء ظهور بعض النظريات مثل نظرية 
الاحتمالات» وبعد أن كان قاصراً على خدمة شئون الدولة إمتد مجال استخدامه 
ليشمل مختلف المجالات فى فروع العلم المختلفة. 

ومن خلال هذا التطور يمكن تحديد أهداف ple‏ الإحصاء في ثلاشة 
أهداف اساسیة: مهم وإ .-απὶ‏ 
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= جمع البیانات عن الظاهرة محل الدر اسة بطريقة علمية. 
+ عرض هذه البيانات باستخدام الأساليب الإحصائية المختلفة بعد تبوييه] 
وتصنيفها ويتم هذا العرض بإستخدام الجداول أو الرسوم البيانية. 
- تحليل البيانات بهدف التوصل إلى التنبؤ واتخاذ القرارات سواء التى تتعلق 
برسم السياسات أو وضع الخطط والبرامج المختلفة لهذه السياسات. 
تعتبر المتغيرات هی الجزء الأساسى الذى يتعامل معه الأخصائى 
فالبيانات الإحصائية التى يقوم الباحث بجمعها تشير إلى مقدار ما فى السشىء 
أو الفرد من خاصيةء فإذا إختلفت هذه الخاصية عند أفراد مجموعة معينة Ü<‏ 
أو les‏ تقول Gh‏ هذه الخاصية هی المتغيرء وأن البيانات المسجلة عن تغيسر 
الظاهرة هی القيمة التى يأخذها هذا لمتغیر» فالأطوال الخاصة بمجموعة من 
التلاميذ فى مدرسة ما متغير والاعمار الخاصة بهذه المجموعة ایضاً متفیر» 
وأن القيمة المسجلة عن أطوال التلاميذ أو أعمارهم هی قيمة هذه المتغيرات 
فإذا رمزنا لطول التلميذ بالرمز (س) وكان قيمة س تختلف من تلميذ إلى آخر 
ο‏ (س) هی متغيرء UF‏ إذا كان الأفراد متساوين كمأ أو متشابهين نوعاً 
بالنسبة لخاصية معيئة فان هذه الخاصية هى الثابت» Ομ‏ أردنا معرفة تحصيل 
الطلاب فى مرحلة دراسية معينة فإن التحصيل الدراسى هو المتغيسرء وأن 
المرحلة الدراسية أو الفرقة الدراسية التى ينتمى إليها هؤلاء الطسلاب هسى 
الثابت» ويذهب البعض فى توضيح العلاقة بين المتغير والثابت فى أن المتغير 
الذى يأخذ قيمة واحدة يطلق عليه اسم ثابت ولا تحتاج دراسة إحصائية. 
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تصنيف المتغيرات الاحصائية : 

للمتغيرات ال(حصائية أكثر من تصنیف ومنها : 
-١‏ المتغيرات الكمية والتغیرات النوعية : 

يرتكز هذا التصنیف على مدلول القيمة المختلفة للخاصية المقاسة؛ فإذا 
كانت هذه القيمة تشير إلى مقدار ما فى الفرد من خاصية مقارناً بأفراد 
مجموعته» ο‏ هذه للقيمة تحمل معنى کنیا وأن المتغير متغير كمى أو رقمى» 
ولذا كانت القيمة لا تعبر عن مقدار الخاسية عند فرد معين Ld s‏ تعبر فقسط 
عما إذا كان يمتلك تلك الخاصية d‏ لاء أو أنها تشير إلى فئة أو مجموعة ε.α‏ 
الجنس» المرحلة الدراسيةء اللون؛ فإن هذه المتغيرات متغيرات نوعية لأنها 
تأخذ قيماً وصفية أو غير رقمية. 

والمتغيرات الكمية تصنف إلى نوعين LY‏ متغيرات كمية متصلة: أو 
متغيرات كمية منفصلة فالمتغیر الكمى المتصل (المستمر) Continuous‏ هو 
المتغير الذى يأخذ أى Lad‏ فى مدى معين وضمن الدقة التى ييقى عند حدها 
الأقصى القياس صادقاء فالأطوال والأوزان» والأعمار كلها تعتبر متغيرات 
كمية متصلة WY‏ فيها جمیعاً نحصل على قيمة هذه المتغيرات بالقياس بمقياس 
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+ Ja 
أما النوع الثانى من المتغيرات الكمية هو المتغير الكمى المنفصل أو‎ 
ويطلق على المتغيرات التى تخضعع القيم‎ + Discrete Variable المتقطع‎ 
التى تأخذها هذه المتغيرات للعد وليس لأقیاس؛ مثل عدد الطلية فى الشعب‎ 

الدراسيةء وعدد أفراد الأسرةء وعدد الغرف فى السكن. 


۲- المتغيرات الستقلة والمتغيرات التابعة : 


تصنف المتغیرات بهذه الصورة على أساس العلاقة بين المتغيسرين» 
هذه العلاقة تمکن الأخصائى من التنبؤ بقيمة .أحد المتغيرين (التغیر التابع) من 
معرفته لقيمة المتغیر الآخر وهو المتغير المستقل؛ فإذا آراد الباحث أن يبحث 
عن أثر التفكك أو التصدع الأسرى فى انحراف الأحداثء فإن التفكك الأسرى 
هو المتغير المستقل وأن الانحراف هو المتغير التابع» حيث يتوقع الباحث أن 
يكون هناك تغير فى انحراف الأحداث بتغير عدد حالات التفكك الأسرى. 
۲-۱ المتغيرات (Seales) Variables‏ : 

المتغيرات Ld‏ إحصائية او عشوائية»فالعتغیر الإحصائى يمثل القسیم 
التى تأخذها ظاهرة ماء فى حين أن المتغير العشوائى هو ظساهرة نوعية أو 
كمية لا يمكن التنيؤ بها بشكل مسبق وتقترن بقيم احتمالية. 

ويمكن تصنیف المتغيرات حسب أنواعها إلى أربعة أقسسام» فمتغيسر 
الجنس مثلاً لا يشبه من حيث النوع متغير العمر والذى لا يشبه درجة الاعتقاد 
بموضوع εζμκα‏ وأنواع المتغيرات هی: 

۱-۲-۱ المتغیرات الأسمية (Nominal Variables)‏ : 
هى تلك المتغیرات التى لها عدد فئات محدد من دون οἱ‏ وزن لهذه 
الفئاث» إذ یمکن فقط تصنیف أفراد المجتمع إلى هذه الففات دون أفضلية 
لاحداهما على الأخرىء فمثلاً متغير الجنس یصنف أفراد المجتمع إلى فئتين: 
الذكور والاناث؛ كذلك متغیر المحافظة الذى من خلاله يمكن تصنيف أفراد 
المجتمع إلى عدد من الفئات كل منها يمثل محافظة معينة. وتحن فى معظم 
الأحيان نعطى أرقاماً لتدل على هذه الفثات» إلا أن هذه الارقسام لا تعطسی 
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المعنی الحقیقی للرقم. فمثلاً إذا رمزنا للذكور بالرقم )1( والإناث بالرقم (Y)‏ 
فإن الرقمین لا يعطيان المعنی الحقیقی لهذه الأرقام؛ ο‏ لا یمکن إجراء 
العملیات الحسابية من جمع وطرح وضرب وقسمة على مثل هذه المتغیرات. 
۲-۲-۱ المتغیرات الترتيبية (Ordinal Variables)‏ : 

المتغير الترتیبی هو متغير ذو عدد محدد من الفئات يمكن ترتيبها 
تصاعدياً أو تنازليًء ولكن لا يمكن تحديد الفروق بدقة بين قيم الأفراد 
المختلفة» Whe‏ كبير» وسطء صغير هی ثلاث إجابات محتملة تستخدم لوصف 
الحجم النسبی لشىء cle‏ ونقول إن أكبر من 8 ولكن لا نستطيع تحديد كم 
يكبر Α‏ عن -B‏ 
۲-۲-۱ المتغيرات الفئوية (Interval Variables)‏ : 

إذا كنت تعفر أن علامى على فى Bale‏ الرياضيات هى أكثشر من 
علامة أحمد وأن علامة أحمد أكثر من علامة سالم فإننا نعرف هنا ترتيب 
الأفراد ¿Lë‏ أما إذا عرفنا أن علامة على هى ου‏ وكانت علامة أحمد ἐν‏ 
وعلامة سالم ۰۱۰ فإننا نستطيع معرفة الترتيب» كما نستطيع معرفة كم تزید 
علامة على على علامة أحمد وكم تزيد علامة أحمد على علامة مسالم. 
فالمتغيرات الفثوية هی تلك المتغيرات الكمية التى يمكن إجراء العمليات 
الحسابية على قيمهاء فيمكن جمعها وطرحها وضربها وقسمتها دون ان تتأثر 
المسافة النسبية بين قيمتهاء ويميز هذا المتغير من خلال قيمة الصفر التى لا 
تعنى عدم توافر تلك الصفة. فمثلاً إذا حصل سعيد على علامة صفر فسى 
امتحان رياضيات فلا يعنى أن سعيداً لا يعرف شيئاً فى الرياضيات: وإذا UE‏ 
أن درجة الحرارة تساوى صفراً فهذا لا يعنى عدم وجود درجة حرارة. 


۲-۱-؛ المتغيرات النسبية l : (Ratio Variables)‏ 
هى متغيرات كمية (ليس لها فئات محددة) تشبه إلى حد كبير 
المتغيرات الفئوية والفرق بينهما أن الصفر فى هذا النوع من المتغيرات εδω‏ 
عدم توفر الصفةء ومن أمثلة هذا النوع من المتغیرات: المتغيرات الزمنية» 
فإذا قلنا أن الزمن يساوى صغفراً فهذا يعنى أن لا زمن هنساك. ولذا 1-55 أن 
المسافة تساوى صفراً فإن هذا يعنى عدم وجود مسافةء لذاً المتغيرات النسبية 
هى تلك المتغيرات الكمية التى يعكس الصفر فبها عدم توافر الصفة (المعنى 


الحقيقى للصفر). 
ملاحظة: يتم التعامل مع النوعين الأخيرين إحصائياً بالطريقة نفسها 
ويطلق عليهما المتغيرات الكمية. 
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الفصل الثانی 
جمح البیانات 
Collection of Data‏ 


لعل من الأهمية بما كان أن يحدد الباحث نوع البیانات GA‏ برغب فى 
الحصول عليها فى الدراسة التى يقوم بها. OY‏ هذه الخطوة يترتب عليها العديد 
من الخطوات الأخرى التاليةء فقد يكتشف الباحث أن هذه البيانات سبق لأحد 
الباحثين التوصل إليهاء أو قد يكتشف بان هذه البيانات من المتعذر الوصول 
إليها بسبب ما بحيطها من سرية الأمر الذى قد يجعله أن يعيد النظر تماماً فى 
οσο‏ لم تكن هذه البيانات قد توصل إليها باحثون آخرون أو لا توجد 
صعوبة فى الحصول عليها. فإن تحديد هذه البيانات بترکسب عليه تحديد 
مصادرها أى المصادر التى يمكن أن يلجا إليها الباحث للحصول عليها ο‏ 

٠‏ المصادر التى توجد لديه هذه البيانات) ثم يحدد الطريقسة أو الوسيلة الى 

يستخدمها من أجل الحصول عليها. 
مصادر البيانات : 

تنقسم مصادر البیانات إلى نوعین : 

المصدر الأول: مصدر تاريخى (مصدر غير مباشر) وهى عبارة عن 
بيانات جاهزة للاستخدام ومدونة فى سجلات سابقة مثل الوثائق والمطبوعات 
المنشورة والبحوث والدراسات التى تصدرها الهيئات المختلفة. ويطلق على 
هذا المصدر مصدر غير مباشر لأن الباحث عند حصوله على هذه البيانات لا 
يتصل بالوحدات المبحوثة نفسها بل يحصل على هذه البیانات من هيشات 
أخرى نتيجة توفرها لدى هذه الهيئات» وينقسم هذا المسصدر إلى نوعين: 
مصادر أوليةء مصادر ثانوية ويقصد بالمصادر الأولية: أن هذه لمصادر التى 
تتوفر لديها هذه البيانات وتقوم بنشرها هى نفس الجههة التى قامت بجمعهاء 
مثال ذلك النشرات التى يصدرها الجهاز المركزى للتعبئة العامة وال(حصاء 
حيث أن الجهاز هو الذى قام بجمع البیانات ثم قام بنشرها. أما المسصادر 
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الثانوية: فهی المصادر التی قامت بنشر البیانات أو نتوفر ادیها هذه οἱ‏ 
إلا أن هذا المصدر أو هذه الهيثة ليست هی التی قامت بجمع الببانات مثلما 
تقوم الصحف والمجلات بنشر بيانات عن السكان أخذثها عن الجهاز المركزى 
للتعبئة العامة والإحصاء؛ ولاشك أن الباحث عليه أن يلجأ إلى المصادر 
الألوية Yas‏ من المصادر الثانوية حتى لا تتعرض هذه البيانات للأخطاء نتيجة 
نقلها من مصدر إلى آخر. 

المصدر الثانى: المصدر الميدانى (المصدر المباشر) وفيها يقوم 
الباحث بالاتصال بالوحدات المبحوثة للحصول على البيانات الموجودة لديها 
والتى تتعلق بالظاهرة التى يقوم الباحث بدراستها حيث يقوم الباحث بتوجيه 
أسئلة إلى هذه الوحدات المبحوثة للحصول على البیادات أو عن طريق مشاهدة 
هذه الوحدات مشاهدة مباشرة أو باستخدام الطريقتين معاً. ونظراً لاهمية 
المصدر الثانى فى الحصول على البيانات سوف نتناول أسلوب جمع للبیانات 


وطرق جمع البيانات من هذا المصدر: 
-Ý‏ اسلوب جمع البيانات : 
هناك أسلوبان لجمع البيانات : 
أ- أسلوب الحصر لشامل. . ب- أسلوب المعاينة (العينة). 


(- اسلوب الحصر الشامل : 

وبهذا الأسلوب يقوم الباحث يجمع البيانات من جميع مفردات المجتمع 
(جميع المفردات التى نريد معرفة حقائق عنها) وهذا الأسلوب يستخدم فسی 
التعدادات LS‏ تستخدم فى بعض الحالات التى يكون لباحسث جاهلاً تماما 
بطبيعة οἱ αἱ‏ البحث فلذا أردنا دراسة ظاهرة التدخین باستخدام الحسصر 
الشامل فيجب على الباحث أن يتصل بجميع الأشخاص المدخنين فى المدينة 
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مجال البحث ولهذا الأسلوب ممیزات كما أنه له بعض العیوب؛ ومن ممیزات 
هذا الأسلوب أنه یعطی نتائج ALIS‏ ودقيقة عن الظاهرة محل الدراسة 
بال(ضافة إلى أنها لا تحتوی على أخطاء عشوائية وهی التی ترتبط باستخدام 
أسلوب المعاینة ومن pal‏ عيوب هذا الأسلوب أنه يستغرق وقتأ طويلاً فى 
الحصول على البيانات مما يقلل من قيمة البحث؛ كما أن هذا الأسلوب يتطلب 
نفقات عالية قد لا يقوى عليها القائم بالبحث سواء كان فرداً أو هيئة حتی أن 
الدول لا تقوى على إجراء التعداد السكانى إلا کل عشر سنوات؛ كما أن 
استخدام أسلوب الحصر الشامل يصبح مستحيلاً فى حالة المجتمعات غير 
' المحدودة أو إذا كان استخدامه يؤدى إلى تدمير الوحدات المدروسة مسا 
يحدث فى مراقبة جودة الإنتاج. 
ب- اسلوب المعاينة (العينة) : 

هو الأسلوب الذى يستطيع الباحث عن طريقه من العسصول على 
البيانات التى تتعلق بظاهرة معينة باستخدام جزء من مجتمع البحث Yy‏ مسن 
الحصول على هذه البيانات من جميع مفردات المجتمع؛ ثم يقوم الباحث بعد 
الحصول على البيانات من جزء من المجتمع (عینة) بتعميم النتائج التى حصل 
علیها على المجتمع ككل. I‏ 

فمثلاً لو آردنا دراسة ظاهرة مشکلات شباب الجامعة باستخدام العينة 
asb Ui‏ باختیار جزء من شباب الجامعة ثم نجمع البیانسات الى نتطسق 
بالظاهرة من هذا للجزء» وباستخدام الطرق والأساليب الاحصائية یمکن تعمیم 
النتائج التى تم التوصل إليها من العينة على المجتمع ككل. ولکی یستمکن 
لباحث من تعمیم النتانج أن براعی شروطاً معينة عند إختيار هذا الجزه 
(العينة) بحيث تكون ممثلة للمجتمع RAS‏ صادقاً. l‏ 
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ونستخدم العينة فى البحوث بشکل کبیر نظراً لأنها تتمتع ببعضن 
الممیزات التى لا تتوافر فى أسلوب الحصر الشامل؛ مثل توفیر الوقت والجهد 
والنفقات» ومع ذلك فهی لا تخلو من العبوب مثل أنها لا تعطی نتائج مطابقة 
للنتائج التی يصل إليها الباحث عن طریق الحصر الشاملء بالاض‌افة إلى 
الخطأ الذى ينتج من عملية تعميم النتائج. 
(نواع العينات : 

لكى نحصل على أو نختار عينة واس تخدامها فى التصرف على 
خصائص المجتمع المحسوبة منه يجب أن تكون العينة مختارة بعناية لتمثيل 
المجتمع أحسن تمثيل ممكن وتعطينا تقديرات ذات دقة معينة بأقل تكاليف 
ممكنة أو بأقصى دقة مع تكاليف محددة؛ لذلك فإن هناك أكشر مسن طريقة 
للمعاينةء ويمكن تقسيم طرق المعاينة إلى نوعين: 
-١‏ المعاينة الاحتمالية Probability Sampling‏ : 

وفيها يتم إختيار العينة على أساس ما يسمى بقانون الاحتمالات» وبهذه 
الطريقة hast‏ على العينة بواسطة سحب وحدات بالتتابع كل منها له احتمال 
معروف فى الاختيار فى السحبة الأولى وفى أى سحبة تالية يكون احتمال 
اختيار أى وحدة من الوحدات الممكنة فى هذه السحبة LJ‏ متناسب مع احتمال 
اختيارها فى السحبة الأولى أو مستقلاً عنها تمامأء حيث أن السحبات المتتالية 
فى عينة احتمالية قد تكون بإرجاع الوحدات المختارة فى السحبات السابقة 
ويسمى المعاينة مع الإرجاع With Replacement‏ أو بدون إرجاع الوحدات 
المختارة ويسمى المعاينة بدون إرجاع -Without Replacement‏ 

وأهم ما يميز هذه المعاينة الاحتمالية هو عدم تدخل الباحث فى اختيار 
مفردات العينةء كما يمكن حساب أخطاء المعاينة وقيمة التحيز إن وجد» 
وللعينات الاحتمالية أتواع مختلفة منها: 


-γι- 


- العينة العشواشة البسيطة Simple Random Sample‏ : 
وهذا للوع من العینات يعتبر أبسط أنواع العینات حيث أن الشرط الوحید 
ال واجب مراعاته فى إختيارها هو تكافؤ الفرص أى أن يتم اختیار العينة بطريقة 
تضمن إعطاء فرصة متكافثة لجمیع مفردات المجتمم للظهور أو المثول فى 
. العينةء وهناك طریقتان تستخدمان فى العينة العشوائية البسيطة: طريقة الوعاء 
أو الكيس المثالى حيث يتم كتابة أسماء جميع وحدات أو مفردات المجتمسع أو 
أرقامها على بطاقات متشابهة أو متماثلة ثم نطوی هذه البطاقات وتوضع فى 
وعاء بعد خلطها مع بعضها البعض خلطاً جيداً ثم يتم السحب من هذا الوعاء 

: ما بإرجاع أو بدون إرجاع وذلك عن طريق شخص معصوب العينين. 
والطريقة الثانية هی طريقة الجداول العشوائيةء حيث تحتوى هذه 
الجداول على أعداد عشوائية» وعادة تقسم الصفحة إلى مجموعات من خمسة 
أعمدة لكل مجموعة وكل عمود يتكون من رقمين ويمكن قراءة الجداول فى 
أى إتجاه ويجب أن يتم اختيار نقطة بداية القراءة عشوائياً. وعند استخدام هذه 
الجداول يجب مراعاة معرفة عدد مفردات المجتمع وحجم العينة المراد 
اختيارهاء ثم يقوم الباحث بترقيم مفردات المجتمع بدءاً برقم واحد وانتهاء 
بالحجم الكلى لهذه المفردات؛ فإذا كان لدينا مجتمعاً مكوناً من ۶۰۰۰ مفردة 
والمطلوب إختيار عينة حجمها ۰۰ مفردة فإننا نقوم أولاً بإعداد L s‏ 
بمفردات المجتمع من رقم )1( حتى رقم 4۰۰۰ ثم تحدد بدلية القراءة 
عشوائياً ثم تستخدم العمود الذى تقع فيه نقطة البداية؛ بحيث يكون كل عدد 
مكون من أريع خانات ای أن يكون عدد الخانات مصاوياً لعدد مفسردات 
المجتمع. حتى يتيح الفرص المتكاملة لظهور كل مفردة فى العيئة ثم تشرع فى 
تحديد أرقام مفردات العينة رأسياً أو أفقيأء حتى يتم اختيار مفردات العينة 
وأثناء عملية اختيار مفردات العينة قد نحصل على عدد سبق أن حصانا عليه 


وقي هذه الحالة نستیعد العدد الثانی كما نستبعد العدد (......) إذا ظهر لنا فى 
الجدول العشوائی حيث أنه لا يمثل مقرد من مفردات المجتمع» كما نسستبعد 
العدد إذا زاد عن الحجم الکلی لمفردات المجتمع فإذا ظهر الرقم ۶۰۰۰۱ أو 
اکثر فهذه الارقام ليس لها وجود فى مفردات المجتمع لذلك يتم استبعادها. 
ب- العيئة العشوائية الطبقية Stratified Random Sample‏ : 

إذا كان مجتمع البحث مکون من CAS‏ أو طبقات J‏ مجموعات غير 
متجانسة فإن استخدام العينة العشوائية البسيطة قد ؤدى إلى أن تکون العينة 
التى يقع عليها الاختيار أو يتم سحبها من فئة واحدة أو طبقة واحدة. 
وفى هذه الحالة تصبح العينة غير مممثلة للمجتمع الذى إختيرت منه تمثيلاً 
صحيحاً رغم أن إختيارها تم بطريقة عشوائية» لذلك فان هذه الحالة تقتضی 
استخدام طريقة أخرى وهی العينة العشوائية الطبقيةء وذلك بان نقسم المجتمع 
إلى أقسام كل قسم منها يكون متجانساً؛ وتسمی الأقسام التى ينقسم إليها المجتمع 
بالطبقات Strata‏ ثم نقوم بإعداد إطار لكل قسم أو طبقة من الطبقات ثم نختار 
من كل طبقة أو قسم جزء من العينة بتتاسب مع حجم الطبقة إلى حجم المجتمع 
ككل وبذلك نتأكد من أن العينة تمثل المجتمع تمثيلاً صحيحاًء بحيث يعكس عدم 
التجانس داخل العينة عدم التجانس داخل المجتمع ككل. 

فإذا كان لدينا مجتمعاً حجمه ۰۰۰ مفردة ونريد اختيار عينة حجمها 
۰ مفردة» فإذا كان هذا المجتمع غير متجانس كأن يتألف من ذكور وإناث أو 
مستويات تعليمية مختلفة أو يختلف أفراد المجتمع» من حيث التركيب العمرى 
لذلك ينبغى إختيار صفة معينة ونقسم المجتمع إلى أقسام طبقاً لهذه الصفة مثال 
لمستوی التعلیمی» ففى هذه الحالة يتألف المجتمع من ثلاث فئات أو طبقات 
35 الأمیین وفئة المتعلمين تعليم متوسط وفئة المتعلمين تعليماً عالياًء ثم نحدد 
حجم US‏ طبقة أو فئة من هذه الفئات ونعد قائمة لكل طبقة تضم مفردات هذه 


الطبقة ثم نختار أو نسحب من كل طبقة عينة عشوائية ذات حجسم مصین» 
وتوزیع العينة على الطبقات المختلفة إما أن یکون توزيعاً متساويًء أو توزيعاً 
متناسباًء أو توزيعاً امثل؛ ولكل منها خصائصه. 
-ᾱ‏ العينة المنظمة Systematic Sample‏ : 

καὶ‏ 5 الأساسية لهذا النوع من العینات هی استعمال قائمة باسماء 
وحدات أو مفردات المجتمع ولختیار وحدات العينة بحیث يراعى فى الاختیار 
أن تکون المسافة بين (οἱ‏ وحدة من وحدات ألعينة والوحدة اللاحقة لها فى 
العينة ثابتة لجميع وحدات العينة على أن تختار الوحدة الأولى إختياراً عشوائياً 
:من بين عدد معين هن المفردات الأولى من القائمة ونظراً لأن تساوی الفترات 
فى اختيار العينة المنتظمة هی خاصية أساسية فان هذا النوع من العينات 
يطلق عليه بالعينة ذات الفترات المتساوية. 

ومن أمثلة تطبيق هذه الطريقة فإننا نفترض أن لدينا مجتمعاً مكوتاً من 
۰ مفردة ونريد إختيار عينة Ala‏ حجمها ۶۰ مفردة» فإذا قسمنا حجم 
المجتمع على حجم العينة تستطيع أن نحدد طول الفترة من كل مفردة وأخرى. 

طول الفترة A‏ -۱۰ ای أن الفرق بين رقم كل مقردة ورقم 
المفردة التى تليها هو ۱۰ وهذا يتطلب إعداد قائمة تضم أسماء مفردات 
المجتمع ويعطى لكل مفردة رقم يدل على اسم هذه المفردة؛ ثم تقوم يتحديد رقم 
المفردة الأولى عشوائياً وذلك بان نختار LE,‏ عشوائياً بقع بين ۰۱ ۱۰ وليكن 
هذا الرقم الذى تم إختياره عشوائياً هو الرقم ٤‏ فيصبح هذا الرقم هو المفردة 
الأولى التى تم إختيارهاء فإذا أضفنا إلى هذا الرقم ٠١‏ (طول الفترة) Geog‏ 
رقم المفردة التالية هو ١4 - ۱۰ + f‏ ورقم المفردة التالية YE‏ وهكذا حتسی 
نصل إلى رقم المفردة الأخيرة هی ۳۹. 


وتسمى هذه العينة بالعينة المنتظمة وفیها العنصر الأول يحدد العينة 
كلهاء ونظراً GY‏ هذه الطريقة تعطى ἄνα,‏ ذات مسافات متساوية بين العناصر 
ولهذا فمن المتوقع أن تعطى تقديراً أدق لمتوسط المجتمع مما لو استخدمنا عينة 
عشوائية» وهذه العينة واسعة الانتشار وكثيرة الاستعمال فى التطبيقات العملية 
لقلة تكاليفها وقلة الأخطاء التى ترتكب فى إختيار مفردات العينة فضلاً عن 
سهولة إجرائها حيث أنها أسهل من أنواع العينات الأخرى؛ كما أنها تقلل مسن 
خطأ الصدفة فى أغلب الأحيان إلا أن من أهم عيوب العينة المنتظمة هو عدم 
صلاحيتها إذا كانت هناك علاقة دورية مع ترتيب العناصر فى القائمة وكان 
طول الفترة بين عناصر العينة مساوياً لطول الدورة أو إحدى مضاعفاتها. 
د- العينة المتعددة المراحل (العينة العنقودية) : 
فى الأنواع السابقة وخاصة:العينة العشوائية البسيطة والعينة المنتظمة» 
كانت العينة يتم اختيارها بطريقة مباشرة وفى مرحلة واحدة» حيث يتم اختيار 
مفردات العينة من المجموع الكلى لمفردات المجتمعمٍ : أما فى هذا النوع مسن 
` العینات يقسم المجتمع أولاً إلى مجموعات من das‏ تسمى وحدات ابتدائية 
تختار من بینها عينة وهذه هی المرحلة الأولى ثم یعاد تقسسیم الوحسدات 
الابتدائية فى العينة التی أختيرت إلى وحدات ثائوية نختار من بينها عينة 
اجديدة» وتشکل هذه المرحلة الثانية وقد نستخدم أكثر من مرحلتین فى إختيار 
العينة» فإذا أردنا در اسة مشکلات الفلاح المصری فإننا نقوم بتحدید المحافظات 
الريفية فى الوجه البحری والقبلی ثم نختار إحدى محافظات الوجه البصری» 
وإحدى محافظات الوجه القبلی بالطريقة العشوائية البښيطة وهذه هی لدرجة 
الأولى» ثم نختار من كل محافظة من المحافظتین مركزء وهذه هى المرحلة 
الثائيةء ثم نختار قرية أو قريتين من كل مركز وهذه هی المرحلة الثالثة» شم 
نختار مجموعة من الفلاحین من كل قرية وهذه هى المرحلة الرابعة والأخيرة 


-γέ-- 


ومن الواضح of‏ الغرض الرئیسی من اتباع هذه الطريقة هو تسهیل العمل 
إدارياً ومادياً وذلك بترکیزه فى أجزاء معينة من المجتمع الذى أختيرت فسی 
إلمرحلة النهائية من مراحل المعاينة؛ ولذلك فإنها Αρ‏ كثيراً من الجهسد 
والوقت والنفقات. 
Y‏ - العينات غير الاحتمالية Non - Probability Samoles‏ : 
ويطلق عليها البعض بالعينات غير العشوائيةء وتسمى بالعينات غير 
الاحتمالية لأنها لا تعتمد على استخدام قوائین الاحتمالات» حيث يحدد الباحث 
أو يعين خصائص وصفات معينة ويترك لجامع البيانات حرية إختيار مفردات 
العينة التى تثوافر فيها هذه الخصائص وهناك أنواع مسن العينات غير 
الاحتمالية منها: 
-١‏ العينة العمدية  :‏ | 
وقيها يعمد الباحث إلى اختيار مفردات عينة بحيث يكون لها روط 
معينة يرى أنها تمثل الخاصية التى يبحثها فى المجتمع؛ كأن يعمد الباحث إلى 
اختيار قرية واحدة تمثل المجتمع الريفى الصمری» على افتراض أن هذه 
القرية تتضمن خصائص مختلف القرى فى المجتمع المصرى. 
ب- العينة الحصصية : 
وفيها يقوم الباحث بتقسيم المجتمع موضوع الدراسة إلى طبقات أو 
فئات بالنسبة إلى صفات أو خصائص معينة ثم يعمل على تمثيل كل 45 منها 
فى العينة بنسبة وجودها فى المجتمع الأصلىء ثم يترك الباحث لجامعی 
البيانات حرية إختيار المفردات المطلوبة (الحصة) فى حدود هذه المواصفات 
الموضوعة لكل فئة أو طبقة فإذا كان حجم العينة ۱۰۰ مفرد ο‏ يرى الباحث 
من الأهمية جمع البيانات من فئات مختلفة على أساس call‏ أو محل الإقامةه 


~Yo- 


أو النوعء J‏ المهنة. کان يحدد أن تکون Y+‏ مفردة من الطلبة النکور» ۲۰ من 
الطالبات ΑΙ‏ ۰ من الذكور حدیثی التخرج» ۲۰ من SLAY)‏ حسدیثات 
التخرج» ويترك الباحث الحرية لجامعى البيانات فى اختيار مفردات كل حصة 
التى يحصلون منها على البيانات طالما تتطبق عليهم شروط الحصة. ولاشك 
أن هذه الطريقة قد تبدو فى ظاهرها أنها مماثلة للعينة الطبقية العشوائية الا أن 
الاختلاف الأساسى بينهما هو أن اختيار المفردات فى العينة الطبقية العشوائية 
يتم عشوائباً ولا يترك لجامعى البيانات حرية التدخل فى اختيار المفردات 
بخلاف العينة الحصصية التى يترك لجامعى البيانات هذه الحرية مماقد 
يترتب عليه تحيز الباحث فى إختيار المفردات. 
طرق جمح البيانات : 

هناك عدداً من الطرق التى يستخدمها الباحث فى جمع البيانات عن 
الظاهرة التى يقوم بدراستها ومن هذه الطرق: 
- طريقة املاحظة : . 

وتعرف الملاحظة بأنها المشاهدة الدقيقة لظاهرة cle‏ مع الاستعانة 
بأسالیب البحث والدراسة التی ρολ‏ مع طبيعة هذه الظاهرة» وعن طریق 
الملاحظة يقوم الباحث بتتبع سلوك المبحوئین ویسجل کل ملاحظاته بأمانة 
ودقة» دون التدخل برأیه الخاص فیما يلاحظه من سلوك حتی لا نتأثر البیانات 
بائية الباحث» ولکی تكون هذه الملاحظة ملاحظة منتظمة يجب التخطیط لها 
بدقة وهناك يعض الاسس التى يجب مراعاتها عند استخدام طريقة الملاحظة 
المنتظمة4: 
- تحدید عدد الأفراد الذين سیقوم الباحث بملاحظة سلوکهم (من الذى 

سنلاحظهم؟). 


- تحدید نوع السلوك موضع الدراسة تحدید دقيقاً (ما هو السلوك السذی 

تتصب عليه الملاحظة؟). 

- تحدید التوقيت الزمنی للملاحظة (متی تجری هذه الملاحظة) والمدة الى 

تستغرقها؟ 

- من الذى سيقوم بالملاحظة بحيث يتم تدرييهم على الملاحظة؟ 

- أن تتم الملاحظة بصورة غير مباشرة وهذا يعنى أن لا يشعر المبحوثون 

بأنهم موضع ملاحظة حتى لا يؤثر ذلك على سلوكهم. 

- أن تسجل الملاحظات التى يقوم بها الباحث بصورة واضحة ودقيقة. 
" - طريقة المقابلة الشخصية : 

لاشك أن كمية وشكل المعلومات للتى يمكن للباحث الحصول عليها 

بالملاحظة غالباً ما تكون محدودة أو غير كافيةء أو أن هناك صعوبات تعوق 
استخدام طريقة الملاحظة لذلك فإن هناك قدر كبير من البيانات أو المعلومات 
يمكن الحصول عليها عن طريق سؤال المبحوثين الذين لديهم هذه البيانات 
ولذلك تعتبر المقابلة الشخصية من أهم طرق جمع البيانات وأكثرها استخداماً 
حيث يقوم الباحث بالإتصال المباشر بوحدات المبحوثين وحدة تلو الاخضری» 
ويوجه إليه الأسئلة سؤالاً بعد الآخر حسب ترتییها فى كشف البحث 
Schedule‏ المعد لذلك الغرض ثم يقوم الباحث بتسجيل كل إجابة فى المكان 
المخص لها فى كشف البحث» ولطريقة المقابلة الشخصية مميزات من أبرزها 
أنها تتناسب مع مجتمعات البحث التى ترتفع فيها نسبة الأميةء وتتيح الفرصة 
للباحث لإزالة ο)‏ غموض أو لبث فى الأسئلة التى يتضمنها كشف البحسث 
وبذلك يحقق درجة عالية من الدقة فى جمع البيانات» ويستطيع أن يتأكد مسن 
صحة البيانات التى يحصل عليهاء كما أنها تتيح الفرصة للباحث للحصول 


٠‏ على معلومات ο‏ ومع ذلك يؤخذ علیها آنها تحتاج إلى عدد كبير من 
الباحثين خاصة إذا كان حجم العينة كبيراء ويشكل ذلك صعوبة فى إختيار 
هؤلاء الباحثين وتدريبهم بالإضافة إلى أنها بالطبع تكون كثيرة التکالیف» كما 
أن هذه الطريقة قد ينتج عنها خطأ بسبب تحيز الباحث خاصة إذا كان الباحث 
متحيزاً لفكرة معينة قد تؤثر على إجابات المبحوثين. 
صحيفة الاستبيان Questionnaire‏ : 

حيث يعرف الاستبيان بأنه سلسلة من الأسئلة أو المواقف التى تتضمن 
بضع الموضوعات النفسية أو الاجتماعية أو التربوية أو البيئات posi‏ 
وفى الاستبيان يقوم المبحوث بملئ صحيفة الاستبيان لهذا الغفرضء وتام 
صحيفة الاستبيان إلى المبحوث أما عن طريق الباحث أو من ينوب عنه أو أن 
ترسل الصحيفة إلى المبحوث عن طريق البريدء أو عن طريق الصحف شم 
يطلب من المبحوث الإجابة على الأسئلة التى تتضمنها الصحيفة وإعادتها إلى 


الباحث أو الهيئة القائمة بالبحث. 
وهناك مجموعة من الاعتبارات التى يجب على الباحث مراعاتها عند 
تصميم استمارة البحث: 


-١‏ تحديد أهداف الاستبيان بدقة وعلى ضوء ذلك يقوم بتحديد أى المعلومات 
أو البيانات اللازم الحصول عليها لتحقيق هذا الهدف» والبعد عن أية 
بيانات لا جدوى منها. 

۲- أن تكون الاستمارة قصيرة قدر الإمكان ΟΥ‏ تطويل الاستبيان غير 
مرغوب Ad‏ | 

۳- أن تکون الأسئلة واضحة لا لبث فیها ولا غموض. 

-٤‏ يجب أن لا تتضمن أسئلة ألغاز أو تصاغ الاسئلة بصورة يفهمها المبحوث. 


-γλ- 


5- البعد عن الأسئلة المحرجة. 
1- أن لا تتطلب الأسئلة تفكيراص عميقاً أو عمليات حسابية معقدة. 
۷- البعد عن الأسئلة الإيحائية. 


وجدير بالذكر أنه بعد إعداد الاستمارة بعناية وعرضها على بض 
المحكمين أن تخضع الاستمارة للاختبار عن طريق إختيار مجموعة من 
المبحوثين متمائلين مع العينة التى ستجری الدراسة عليها ثم تجرب عليهم 
الاستمارة؛ ثم إدخال التعديلات على الاستمارة فى ضوء ما يسفر عنه تجريبها 
على هذه المجموعة الصغيرة. 

وفيما يلى مثال لصحيفة استبيان خاصة بدراسة المتغيرات الاجتماعية 
والاقتصادية التى تتعلق بانحراف الإحداث بمدينة الإسكندرية. 
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الفصل الثالث 


تنظیم البیانات 
وعرضما جدولیا ως‏ 


أولا- تنظیم البیانات وعرضها جدولیا : 
بعد أن یقوم الباحث بجمع البیانات من مصادرهاء فإنها تکون غالباً فى 
صورة غير منتظمة الأمر الذى یجعل من الصعب دراستها فى صورتها 
الأواية بدون تتظیم؛ لذلك فقد دعت الحاجة إلى البحث عن أسلوب یعرض به 
الباحث σα‏ بطريقة سهلة؛ لذلك فإنه يبدأ فى تصنيفها أى تقسيمها إلى 
مجموعات متشابهة ويتوقف ذلك على الغرض من الدراسة؛ وبعد أن يحدد 
الباحث التقسيم أو التصنيف الذى يحدد دراسته فإنه يقوم بفرز الاسستمارات 
حسب هذا التصنيف ويضع كل مفردة فى التصنيف الخاص بها ثم يعد 
` مفردات كل قسم أوا تصتیف على حدة فيحصل بذلك على الأرقام التى تظهر 
فى الجدول» وقد تستخدم الطريقة لليدوية أو الآلية فى عملية الفرز. 
والبيانات الإحصائية يمكن تصنیفها إلى نوعين: 
* بيانات وصفية (نوعية) Qualitative Data‏ 
* بيانات كمبة Quantitive Data‏ 
٠‏ البيانات وصفية (نوعية) Qualitative Data‏ : 
وهی البيانات التى تتعلق بالصفات مثل الحالة التعليمية أو الحالة 
الزواجية أو تقديرات مجموعة من الأفراد فى أحد الامتحانات» وتحدد الصفات 
التى تشتمل عليها البيانات ثم تعد المفردات التى تنتمى إلى كل صفة من هذه 
الصفات وتوضع فى جدول تكرارى لهذا الغرض. 
نفترض أن لدينا الحألة التعليمية ل ۳۰ مفردة من مفردات أحد 
المجتمعات» وكانت على التحو التالى: يقرأ ويكتب - تعليم متوسط - أمى = 
تعليم عالى - أمى - يقرأ ويكتب - تعليم متوسط - يقرأ ويكتب - يقرأ 
ويكتب - تعليم متوسط - أمى - تعليم ¿le‏ يقرأ ويكتب - أمى - تعليم 


اباس 


متوسط - آمی - يقرأ ویکتب - يقرأ ويكتب - تعلیم متوسط — تعلیم عالی - 
يقرأ ویکتب - تعليم متوسط - أمى - تعلیم متوسط - يقرأ ويكتب - آمسی - 
يقرأ ویکتب - تعلیم عالی - تعليم متوسط - يقرأ ویکتب. 

والبيانات السابقة بوضعها الحالی قد تجعل من الصعب التعرف على 
الأفراد الذين لهم نفس الحالة التعليمية - مثل التعليم العالی - أو التعليم 
المتوسط. لذلك نرسم جدولاً من ثلاثة أعمدة نضع فى العمود الأول الحالة 
التعليمية (الصفة) ونضع فى العمود الثانى العلامات من خلال قزاءة الحالة 
التعليمية لكل مفردة من المفردات» وتوضع علامة فى العمود الأوسط أمام 
التقدير المناظر ولتكن فى صورة خط مائل ولتسهيل عملية العد نضع العلامة 
الخامسة فى صورة خط مائل فى الاتجاه المضاد يقطع الخطوط الأربع السابقة 
فنحصل على حزمة كل منهما خمس مفردات ثم نضع العدد أو التكرار فى 
العمود الثالث. 


جدول تفريغ الحالة التعليمية لعدد ۳۰ مفردة 


a ۳ I 0‏ 
ومن هذا الجدول تكون جدولا ΑἹ‏ يسمى الجدول التكرارى أو جدول 
للتوزيع التكرارى للییانات الوصفية ويتكون هذا الجدول من عمودين بعد 


50-5 


حذف العمود الأوسط؛ وينبغى كتابة عنوان الجدول ووحداته وبصدره. 


جدول التوزیع التكرارى للحالة التعليمية للمفردات 


ومن لملاحظ أن هذا الجدول السابق يسمى جدولاً سيط لأن للبيانات 
التى يحتويها موزعة حسب صفة واحدة وهى الحالة التعليمية فقط. 

أما إذا كنا بصدد دراسة صفتين لمجموعة من الأفراد مثل صفة الحالة 
التعليمية أمى - يقرأ ويكتب - متوسط - عالی» وصفة الحالة العملية یسل» 
لا يعملء فيمكن تصميم جدول مزدوج فإذا أمكن دراسة هاتين الصفتين فى 
مجموعة من المفردات عددها ۳۰ مفردة وتبين لذا الاتی: 


ت۳۹ 


17 


وا 


ية ل ۲۰ مفردة 


ا 
HE‏ 
0 


H 
i 


جدول يبين التوزیع التکراری للحائة التعليمية والعملية 
ل "١‏ مفردة من مقردات المجتمع 


: Quantitative Data البيانات الكمية‎ ٠ 
وهى البيانات التى نحصل عليها عندما تكون الظاهرة التى ندرسها‎ 
قابلة للقياس بمقاييس كمية أو (رقمیة)» فأعمار مجموعة من الأحداث‎ 
المودعين فى إحدى المؤسسات الاجتماعية تقاس بالسسنةء وأطوالهم نقاس‎ 

بالسنتيمتر وأوزانهم تقاس بالكيلو جرام. 
وينبغى أن نفرق بين نوعين من القيمة الكمية التى تأخذها الظاهرة: 
النوع الأول: ويسمى بالقيم المتصلة أو المستمرة» وهی بيانات خاصة 
بظواهر يمكن قياسها مثل الأطوالء والژوزان؛ والأحجام» حيث قد تتسضمن 
الظاهرة قيم كسرية كما فى حالة الظاهرة للتى يمكن أن تأخذ أية قيمة واقعة 
النوع الثانى: من القيم الكمية التى تأخذها الظاهرة قيم غير متصلة أو 
غير مستمرة أو (متقطعة) وهی بيانات خاصة بظواهر يمكن عدها مثل حجم 
الأسرة وعدد حجرات المسکن» وتقديرات الطلاب» وهذه القيم لا تتضمن قيم 


کسرية حيث لا يمكن of‏ یکون. عدد آفزاد الأسرة كسرياً بل يكون عدداً 
صحیحاء ولا يمكن بالتالی أن نتدرج القسمة بين هذه القيم ولعرض البیانات 
الكمية فى جدول تكرارى نقوم بتبويبها فى مجموعات متساوية أو متقاربة ثم 
توضع فى الجدول التكرارى: فإذا كان لدينا ۳۰ طالباً من طلاب إحدى 
المدارس الثانوية ودرسنا عدد حجرات المسكن لكل منهم وكانت كالآتى: 

Y YY VA o Y εξ Y Y εξ Y εἴ t XY «6 Y cf‏ ف 
O A «6 £ Y A Y «6 68 V of‏ 


0 ولتلخیص هذه البيانات وعرضهاء نقوم بتفريغها فى جدول تفریغ شم 
نستخلص منه للجدول التكرارى لعدد حجرات المسكن. 


وباستبعاد العمود ντ‏ نحصل على التوزيع التكرارى. 


--εὐ-- 


طريقة عمل الجدول التکراری للبيانات الكبية المتصلة : 

إذا كان لدينا درجات ۵۰ طالب فى مادة الخدمة الاجتماعية؛ وکاست 
على النحو التالى: 

۱۲۲ AY (44 VT لل‎ CLE AY Qo VY c01 AY QY oo 
YY (yo كم‎ GUY tq كلضف‎ AAY CVE e. Af كل‎ «ΥΥ af GAY 
«Αλ YT YY فى‎ (ΘΛ AY AAY YÉ AY قف‎ AY VY AY «of 
AN ۷۱ ۸۵۲ Y£ CVU AY YY SY «Af 

ولعمل الجدول التکراری للبیانات الكمية المتصلة فان ذلك يتطلسب 
تحدید عدد الفثات و أطوال کل 44 من هذه الفثات Intervals‏ بحيث نقسوم 
بتجمیع القیم المتقاربة فى مجموعات أو فنات. ولا توجد هناك قواعد ثابتة 
لتحديد أطوال الفثات وعندها إلا أنه يجب ألا يكون.عدد الفشات صغيراً 
فتضیع معالم التوزيع S,‏ كثيراً من التفاصيل؛ كما لا يكون عددها كبيراً جداً 


-f f- 


فيضيع الحکمة من التجمیع فى فئات ویفضل أن یتراوح عدد الفئات مسن ه- 
۰ فئة. ولتحدید عدد الفئات وطول کل فئة فإن ذلك یتوقف على الخبرة ویتم 
ذلك وفق الخطوات الآتية: 
- نحسب طول المدی للقيم وهو الفرق بين أصغر قيمة وأكبر قيمة. 
- المدى = 44 — EV ٥١‏ 
- نختار مثلاً عدد الفئات © فثات . 
- ونظراً LY‏ نهدف إلى تقسيم المدى إلى فئات متساوية الطول (إلا إذا كان 

هناك ما يدعو إلى عكس ذلك أى حينما تكون القيم مجتمعة فى بعضص 
. الفئات ومتناثرة فى البعض الآخر)؛ فاننا نستطيع معرفة طول الفئة بأن 

تقسم المدى على عدد الفئات. 

- طول الفئة = ٠١ = E‏ تقريباً 

ولذلك فإن 148 الأولى تضم القيم ιδ) «δε‏ ۵۲ لاه (OE‏ 99« 

1ه لاه «ολ‏ 9.93 148 الثانية تضم القيم ον‏ ۱ ۲ ۳ 4 ١٠ء‏ 
كلل AV‏ ۰1۸ 59. والفثة الثالثة تضم (Yo (Vf YY VY VY «Υ. οὖ‏ 
۲ ۰۷۷ ۰۷۸ ۰۷۹ و الفئة الر ابعة تضم القیم (ΑΘ At AY AY AY «Λ.‏ 
۸٩ ¿AA GAY AA‏ والفئة الخاممسة تضم القيم CAE AY AY AY A.‏ 
.۹٩ ۰۹۸ ۰۹۷ AA ۰‏ وللاختصار يمكن كتابة الفثة الأولى من ۵۰- 94( 
والفئة الثانية من 1۰- VA‏ وهكذاء إلا أن ذلك قد يؤدى إلى أن بعض القيم قد 
لا نستطيع وضعها فى أية فئة من الفئات؛ فإذا كانت درجة أحد الطلاب هی 
0 درجةء قاننا لا تستطيع تحديد الفئة التى تنتمى إليها هذه الدرجة؛ ويمكن 
التغلب على ذلك بان نقول بان الفئة الأولى حدها الأول ۵۰ وحدها الأعلى ۰٩‏ 
وجميع كسوره مثل 04,0 درجةه وتشمل الفئة الثانية الدرجات من ۱۰ إلى 


أقل من ۰۷۰ 


ولذلك يمكن 4465 CASI‏ على النحو التالی: ۰۰ إلى أقل من 41۰ Ἀν‏ 
إلى أقل من ۷۰ وهكذاء ویمکن على سبیل الاختصار ذکر الحد الأدنى للفشة 
" وترك الحد الأعلى على أساس أنه یتحدد تلقائياً عن طريقة 191 التالية؛ أى أن 
الفئات تكتب على النحو التالى: 

-1e 

-γ. 

-Ar 

on 

ونظراً لأن طول کل فئة = ۱۰ وأن الحد الأقصى للدرجات ۱۰۰ 
دزجة یمکن أن نحدد الحد الآخر للفئة الأخيرة ب ۱۰۰ وبعدد تحدید عسدد 
لفات وأطوالها تقوم بتوزیع درجات الطلاب على الفئات التى تنتمى إليها. 


ویابتبعاد العمود الأوسط نحصل على الجدول التکراری لدرجات 6٠‏ 
طالب فى مادة الخدمة الاجتماعية. 


جدول يبين التوزيع التكرارى لدرجات الطلاب 


ومن خلال هذا الجدول يتضح أن مجموع التكرارات يساوى عدد القيم 
الأصليةء ومن الملاحظ أن أطوال لفئات فى الجدول السابق أطوالاً متساوية 
ويطلق على هذا الجدول اسم الجدول التكرارى المنتظم» أما إذا كانت هناك فئة 
واحدة على الأقل مختلفة فى الطول عن غيرها من الفثات الأخرى يطلق عليه 
الجدول الثکراری μὲ)‏ المنتظم)» وعند العرض البيانى لهذه الفشات يجب 
الحصول على ἡ ἀφ‏ المعدل وتنقسم الجداول التكرارية Lend‏ إلى جسدلول 
مغلقة وجداول مفتوحة. 

الجداول المغلقة: هی التى يكون الحد الأدنى للفشة الأولى والحد 
الأعلى الفئة الأخيرة معلومين مثلما هو كاثن فى الجدول السابق. 

الجداول المفتوحة: هى التى يكون الحد الأدنى للفئة الأولى غير 
معلوم أو الحد الأعلى للفئة الأخيرة غير معلوم» او أن يكون الحدين السابقين 


کب 


غير معلومین (مجهولی الطرفین) ویجب أن تتحاشی إنشاء جسداول مفتوحسة 
كلما كان ذلك فى المستطاع حیث يترتب على الجداول المقتوحة مشاکل Bape‏ 
وصعوبات فى العرض البيانى وأيضاً فى حساب بعض المقاييس الإحصائية 
ذات الأهمية حيث يتطلب استخدام هذه المقاييس أن تكون الجداول مغلقة. 
الجداول التكرارية المتجمعة Cumulative Frequency Tables‏ : 

الجداول التكرارية البسيطة غير المتجمعة والتى سبق عرضها تعطى 
لنا معلومات عن توزيع المفردات على الفئات المختلفة فتعرف بذلك عدد 
المفردات فى كل فئة من هذه الفثات» ومع ذلك «ὦ‏ نحتاج أحياناً إلى معرفة 
" معلومات تفصيلية أخرى كأن نرغب فى معرفة عدد المفردات التى تقل قيمتها 
أو تزيد عن قيمة معينة. 

ففى الجدول السابق نجد أن ثمانية طلاب تقل درجاتهم عن ٠١‏ درجةء 
وأن ۲۰ طالب تقل درجاتهم عن ۷۰ درجةء وهنا جمعنا عدد الطلاب فى الفشة 
الأولى والفئة الثاتية col)‏ مجموع التكرارات فى للفئتین الأولى والثانية) كما تبين 
أن ١4‏ طالب يبلغ درجاتهم ۸۰ درجة أو أكثر. وهو مجموع تكرارات الفثتين 
الأخيرتين وللحصول على مثل هذه المعلومات تقوم بتجمیع κε‏ فى جدول 
يطلق عليه الجدول التکراری المتجمع. ونتقسم الجداول التكرارية الممتجمعة إلى 
τόμο‏ جدول تكرارى متجمع صاعدء وجدول تكرارى متجمع هابط. 

الجدول التكرارى المتجمع الصاعد: ويتكون هذا الجدول من عمودين» 
العمود الأول وتذكر القثات على الصورة الآتية: أقل من للحد الأعلى للففات 
والعمود الثانى التكرارات المتجمعة الصاعدة. 

الجدول التكرارى المتجمع الهابط أو النازل: ويتكون هذا الجدول من 
عمودين العمود الأول وتذكر CU‏ على الصورة الآتية: الحد الأدنى للفئات 


فاکثر» ویتضمن العمود الثانی التکرارات المتجمعة الهابطةء من المثال السابق 
لدرجات ۰۰ طالية فى مادة الخدمة الاجتماعية ویمکن عمل التوزيعين 
التكرارين المتجمعین الصاعد والهابط. 


التوزیع المتجمع الصاعد لدرجات ۵۰ طالب فى الخدمة الاجتماعية 


TEE 


ومن الملاحظ أن الجداول التكرارية الصاعدة أو الهابطة لا تتأثر 
بانتظام أو عدم انتظام الفئات أى يمكن إيجاد الجداول التكرارية السصاعدة 


و الهابطة من الجداول التكرارية المنتظمة وغير العتتظمة. كما يمكن الحصول 
على التوزیع التکراری المتجمع الصاعد والهابط من بیانات وصفية. 
الجداول النكرارية المزدوجة Double Frequency Tables‏ : 
فى الجداول التكرارية السابقة للبيانات الكمية أو الرقميةء كانت جداول 

بسيطة لأنها كانت خاصة بظاهرة واحدة مثل درجات الطلاب فى مادة الخدمة 
الاجتماعيةء الا أنه فى بعض الأحيان قد نحتاج إلى عرض بيانات خاصة 
يظاهرتين فى جدول تكرارى و احد» مثل دراسة ظاهرة الأجور والإنتاجية 
لمجموعة من العمال فى أحد المصانم» أو دراسة درجات مختلفة من الطلاب 
. فى مادتين دراسیتین» أو دراسة ظاهرة الطول والوزن لمجموعة من الطلاب» 
أو دراسة درجات ذكاء مجموعة من الطلاب ودرجاتهم فى إحدى المسواد 
الدراسيةء أو دراسة أعمار مجموعة من الأزواج وأعمار زوجاتهم وهكذاء 
ففى هذه الحالات يلزم عمل جداول توزيع تكرارية مزدوجة تظهر فيها تكرار 
كل من الظاهرتين محل الدراسة تمهيداً لدراسة نوع العلاقة بينهما ودرجى 
الارتباط بين الظاهرتین» وفى الجداول التكرارية المزدوجة تكتب حدود لفنات 
فى وضع رأسى للظاهرة الأولى وحدود الفثات للظاهرة الثانية فى وضع أفقی 
ويذلك يكون الجدول المزدوج عبارة عن شبكة من المربعات أو الخلايا شم 
تفرغ البيانات زوجاً زوجأء بحيث نضع لكل قيمتين متناظرتين علاقة فى 
الخلية التى تقابل أو تلتقى فيها فئتيهما. 

مثال: الجدول الآتى يمثل درجات ۳۰ طالب فى كل من مادتی 
الإحصاء والاقتصاد والمطلوب عمل جدول توزيع تكرارى لهذه البيانات. 


عم 


عند عمل جدول التفریغ المزدوج يجب تحدید عدد الفثات وأطوالها 
لكل ظاهرة من الظاهرتین بنفس الطريقة السابقة بأن تحدد المدی ثم تحدد عدد 
الفئات ثم نحصل على طول كل فئة. 
ففى هذا المثال نجد أن الحد الأدنى لدرجات الطلاب فى مادة الإحصاء 
هى ۵۰ والحد الأقصى AA‏ وبذلك يكون المدی ۹۸ - o,‏ = 4۸. 
η‏ تحديد عدد الفئات بخمس فئات فتصبح طول الفئة - ΜᾺ EA‏ ونقرب 
. إلى ۰۱۰ ويكون حدود ألقئات کالآئی: ۰۰ ۰٦ے‏ الاسم ۸۰ے ۹۰ αν‏ 


وبالنسبة لدرجات الطلاب فى مادة الاقتصاد نجد أن الحد الأدنى لها 
٠‏ درجة والحد الأعلى AY‏ وبذلك یکون للمدی EV ۰.۵۰ - ٩۷‏ فإذا كانت 
عدد الفئات ο‏ فثات فإن طول الفئة = ل٠‏ 1,4 وتقرب إلى ٠١‏ وتصبح 
حدؤد الفثات ایشا σον‏ ۱ ,لاد πᾶν -λν‏ برل 
بعد إنشاء الجدول المزدوج لتفريغ درج ات الطلاب فى مسادتی 
الإحصاء والاقتصاد نوضع علامات فى الخلاياء فالطالب الأول درجته فسى 
الإحصاء AY‏ وفى الاقتصاد ۷۰ نلاحظ أن درجة الإحصاء تقع فى للفئة 
الثائية من فثات درجات الإحصاءء ودرجة الاقتصاد تقع فى الفئة الثالثة مسن 
. فئات درجات الإحصاءء لذلك نضع العلامة فى الخلية التى تلتقى فيها الفشة 
الثانية من فئات الإحصاء ۰( مع الفئة الثالثة من فئات الاقتصاد ١۷ء‏ وهكذا 
يستمر التفريغ حتى ننتهی من تفریغ جميع أزواج القيم. 
تفريغ درجات ۳۰ طالب فى مادتى الإحصاء والإقتصاد 


ثم نجمع التكرارات أمام الفثات أفقيا ورأسياء وبعد الانتهاء من جدول 
التفريغ المزدوج يصاغ الجدول التكرارى المزدوج منه باستبدال العلامات فى 


تفريغ درجات ۳۰ طالب فى مادتی الاحصاء والاقتصاد 


ومن هذا الجدول التکراری المزدوج یمکن أن نحصل على جداول 
تكرارية بسيطة فإذا أخذنا العمود الأول والعمود الأخير يصبح لدينا جدول 
تکراری لدرجات الطلاب فى مادة الإحصاءء ولو أخذنا الصف الأول والصف 
الأخير يصبح لدينا جدول تكرارى لدرجات الطلاب فى مادة الاقتصاد. 
جدول تكرارى لدرجات جدول تكرارى لدرجات 
الطلاب فى الإحصاء 


-۵۲- 


ویطلق على كل توزیع من التوزيعين اسم التوزیع الهامشىء الأول 
يطلق عليه التوزیع الهامشى لمادة الاحصاء» والثانى يسمى التوزيع لهاسشی 
لمادة الاقتصاد. 

ومن الملاحظ أن الجداول التكرارية المزدوجة لا بشترط أن نکون 
بیانات الظاهرتین كمية أو بیانات الظاهرتین وصفية أو نوعية بل يمكن أن 
تكون بیانات الظاهرة الأولی وصفية وبیانات الظاهرة الثانية كمية, 

كما لا بشترط فى الجدول التکراری المزدوج للبيانات الكمية أن يكون 
عدد الفئات للظاهرتين متساوى أو يكون الحد الأدنسى والأعلى للفثات 

٠‏ الظاهرتین متمائلين: 
πο‏ للبيانات المبوبة : 

)38 سبق أن عرضنا البيانات Άρμα]‏ جدولياًء ورغم أن هذا العسرض 
يعطى صورة ALLS‏ عن البيانات الأولية وتوزيعاتها التكراريةء إلا أنه لزيادة 
الايضاح فى عرض البيانات الإحصائية اذلك سوف نعرض التمثيل البیانی 
البيانات المبوبة أو الجداول التكرارية التى سبق التعرف عليها حيث يعطى هذا 
التمثيل البيانى فكرة أوضح وأسرع ومن طرق عرض البيانات بيانياً: 

٠ Histogram المدرج التکراری‎ -١ 

. Polygon المضلع التکراری‎ -Y 

- Frequency Curve المنحنى التكرارى‎ -۳ 

4- المنحنى التکراری المتجمع الصاعد أو Unulative Frequenct Curvelstgi‏ 
-١‏ المدرج التكرارى Histogram‏ : 

لرسم المدرج التكرارى (فى حالة الجداول المنتظمة) نرسم محورين 
متعامدين أحدهما أفقى والآخر رأسی؛ حيث Sali‏ المحور الأفقى لتمثيل الفئات 
-οὔ-‏ 


والمحور الراسی لتمثیل التكرارات؛ وتظراً GY‏ الجسدول منستظم ولفشات 
متساوية فإننا نقسم المحور الأفقى إلى أقسام متساويةء عدد هذه الاقسام یساوی 
عدد الفثات ثم نقوم بتدریج المحور الرأسى حسب مقیاس رسم مناسب بحیث 
يسمح بظهور قيمة أكبر تكرار فى الجدول» ثم نرسم مستطیلات متلاصقة على 
كل فئة مستطيلاً رأسياً قاعدته طول الفئة وارتفاعه يتناسب مع التكرار ألمقابل ر 
al I‏ ای کت رن و ολ‏ > 
التكرارى J‏ الهیستیوجرام ‘Histogram‏ 


مثال: من التوزيع التكرارى لدرجات ۰ طالب فى مادة الخدمة 
الآجتماعية؛ ارسم المدرج التكرارى. 


-6{- 


نلاحظ على هذا الرسم: 

τ!‏ یمکن أن يبدأ لتقسیم للفئات على المحور الأفقى من نقاطع المحورین أو 
من نقطة أخرى على يمين التقاطع. 

ب- مساحة المستطيلات تتناسب مع ارتفاعها حيث أن القاعدة ثابتة بالك سبة 
لجميع الفئات» أى أن النسبة بين مساحات المستطیلات المرسومة على 
الفئات تساوى النسبة بين ارتفاعاتها. 

ج- عندما يكون الجدول التكرارى مقفول أو مغلق فإننا ترسم المستطيلات 
على الفئات من أول فئة إلى آخرهاء أما NY‏ كان الجدول مفتوحاً من sal‏ 
طرفيه أو من كليهما فلا يمكن رسم مستطيل على الفئة المفتوحة لعدم 
معرفة طول القاعدة التى نرسم عليهاء ولهذا نهمل عادة الفئات المفتوحسة 
ونشير إلى ذلك فى أسفل الرسم μὲν‏ بعض الأحيان يمكن تقدير طول 
الفئة المفتوحة وهنا يمكن رسم المستطيل. 

د“ المدرج التكرارى يصلح لتمثيل المتغيرات المتصلة ولا يصلح لتمثيسل 
المتغيرات غير الممتصلة. 

المدرج التكرارى لبيانات غير منتظمة : 

لقد سبق أن أشرنا إلى أن البيانات LY‏ أن تكون منتظمة οἱ‏ أن الفئات 
متساوية أو أن تكون البيانات غير منتظمة οἱ‏ أن οἱ ο‏ ليست متساوية 
¿J μον!‏ ولذلك عند رسم المدرج التكرارى من البيانات المنتظمة كانت قواعد 
المستطيلات متساوية (أطوال الفئات) ولذلك كانت النسب بين ارتفاعات 
المستطيلات تكون مساوية للنسب بين التکرارات؛ وهذه تساوى المسساحات 
طالما أن قاعدة المستطيل تساوى الوحدة لذلك كنا نرسم المستطيلات على 
ολ‏ بحيث تكون ارتفاعاتها مساوية لقيمة التكرارات المنساظرة لقواعدها 


سوت 


. (الفتات) أما إذا لم تكن الفئات متساوية الطول (بيانات غير منتظمة) تكون 
مساحات هذه المستطیلات (القاعدة x‏ الارتفاع) مناسبة مع التكرارات» ونظرا 
oy‏ الفئات (القواعد) غير متساوية الأطوال فلا ينبغى نا فى هذه الحالة أن 
ترسم على الفئات ذات الأطوال المختلفة مستطيلات تتتاسب ارتفاعاتهسا مع 
التكرارات LS)‏ هو الحال فى الفئات المتساوية) لذلك كان لایسد من تصدیل 
التكرارات بحيث تتناسب ارتفاعات المستطيلات مع نک رارات المعدلة. 
ونحصل على التكرار المعدل على النحو التالی: 


التكرار المعدل = 


وعلى ذلك فتقوم برسم المستطيلات يحيث تتناسب ارتقاعاتها مع 
التكرار المعدل؛ مثلاً إرسم المدرج التكرارئ للبیانات الآتية: 
eS ۱۲۰-۱۰۰] -a | - 0 BE)‏ 
ee ΚΘΒΕ‏ الاق |[ ec‏ 
بالنظر إلى هذه البيانات نجد أن الغئات ليست متساوية (غير ماتظمة) 
لذلك قبل رسم المدرج التکراری ينبغى الحصول على التكرار المعدل. 


ثم تقوم برسم المدرج التكرارى بحیث تكون قواغد لمستطیلات تتماثل 
مع أطوال الفئات وارتفاع المستطيلات تتناسب مع التكرار المعدل. 


المدرج التكرارى 


؟'- المضقح التكزارى Frequency Polygon‏ : 

لرصم المضلع التكرارى نرسم محورين متعامدين أحدهما أفقى للفئات 
والآخر رأسى للتكرارات كما فى حالة المدرج التكرارى شم نصدد مراكز 
الفئات على المحور الأققى وترصد تقطاً إحداثياتها الأفقية هی مراکز CA‏ 
وإحداثياتها الرأسية هی التكرارات المناظرة ثم نصل هذه النقط بمستقيمات 
فنحصل على المضلع التكرارى. 

ويمكن رسم المضلع التكرارى من خلال المدرج πηγα‏ 
بتحديد النقاط التى تناظر مراكز CU‏ فى Ad‏ المستّطيلات ثم نصل هسذه 
النقاط بعضها البعض بحيث تراعى أن تكون المساحة تحت المضلع PISS‏ 


-οΥ-- 


تساوی المساحة تحت المدرج التکراری وذلك بان نصل أطراف المضلع 
بالمحور الافقی وذلك بان نفترض وجود قئة قبل الفئة الأولى بالجسدول © 
وتساويها فى الطول وكذلك فئة أخرى بعد الفئة الأخيرة وتساویها فى الطول 
وتكرار كل من هاتين الفئتين هو الصفرء حيث يصبح الجزء المفقود مسن 
المستطيلين الأول والأخير تم إضافة أجزاء ممااشة Ling!‏ خارج هذين 
المستطيلين عندما تم توصيل المضلع بالمحور الأفقى فى الطرفين. 

مثلاً: ارسم المضلع التكرارى للبيانات الآثية: 


S| e‏ نها تم تنس نز الس 
ΕΕ‏ اع ae‏ ان المح ال 


المدرج والمضلع التكرارى 


سوت 


المضلع التکراری 


τὰς τες‏ ات σος αν‏ صفر 


ورسم المضلع التکراری لا يفرق بين الجداول المنتظمة والجداول 
غير المنتظمة» ونلاحظ من رمم المضلع التكرارى مع المدرج التكرارى أن 
الأجزاء المظللة تعبر عن الأجزاء المفقودة فى المدرج والأجزاء التى أضيفت 
بدلاً منها ولذلك فإن المساحة تحت المضلع التكرارى لا تختلف عن المساحة 
تحت المدرج التكرارى. 


: Frequency Curve التحنی التکراری‎ -Y 
يرسم المنحنی للتکراری على محورین متعامدین أحدهما أفقى یمشل‎ 
SM الفئات والاخر رأسی يمل التکرلرات ثم نحدد النقاط اعلی مراکسز‎ 
وتولزی تکرار الفئة أى أن إحداثيها الأفقی مركز الثقةء وإحداثيها الرأسى هو‎ 
عند رسم المضلع التكرارى مع إختلاف‎ δῷ التكرار المناظر للفئة وذلك مثلما‎ 
أن هذه النقاط فى المضلع التکراری يتم توصيلها بمستقيمات: أما فى المنحنى‎ 
لتکراری يتم توصيل هذه النقاط عن طريق التمهيد باليد ولا يشترط أن يمر‎ 


-οᾱ-- 


المنحنی بجمیع هذه النقاط مثلما كان الحال فى المضلع التکراری» وهذا التمهید 
بالید قد یختلف من فرد إلى آخر ونتيجة عدم التقيد بالتقاط تقيداً تامأ عند رسم 
المنحتی التکراری فان المساحة الواقعة تحت المنحنی قد لا تکون مساوية 
للمساحة تحت المضلع التکراری. 

مثلاً: ارسم المنحنی التکراری للبیانات πρ‏ 


θε = γι ταν -4. Noe 
ونلاحظ على المنحنی الثکراری:‎ 

۱- كلما كانت أطوال الفئات قصيرة كلما اقتربت نقط المضلع التكرارى 
بعضها من بعض وكلما اقترب المضلع التکراری من المتحنی» وکلمتا 
ضاقت أطوال الفئات وزادت فى نفس الوقت عدد اليم فان المسضلع 
التكرارى يؤول إلى المنحنى للتكرارى. 


-q= 


۲- المنحنیات لا تأخذ شكلاً ثايتاً لذلك توجد آشبکالاً مختلفة للمنحنيات 
التكرارية زمتها: | 
}- ا منحنات المتمالة Symmerrical Curve‏ : 
يقصد بالمنحنی المتمال, المنحنی الذى لو أسقط من قمته عموداً على 
القاعدة يقسم المساحة تحت المنحنی إلى جزئين متکافئین. 
ومن المنحنيات المتماثلة المنحنى المعتدل Normal Curve‏ وهو 
منحنى على شكل ناقوس ويطلق عليه أحياناً بالمنحنى الناقوسى وله تهاية 
عظمى فى منتصفه ويقترب من المحور الأفقی تدريجياً على كل من جانبى 
٠‏ هذه النهاية بطريقة متماثلةء وفى هذا المنحنى تكون تكرارات القيم الصغيرة 
والكبيرة قليلة بينما تكون تكرارات القيم المتوسطة أكبر بالتدريج» ورغم ذلك 
فان المنحنيات المعتدلة لا تتطبق جميعاً على بعضها على السرغم من أتها 
جميعاً تأخذ نفس الشكل الناقوسىء إذ قد يكون هناك منحنى أكثر إتساعاً فسى 
وسطه من منحنى أخرىء أى أن يكون أحدهما أكثر تفرطما من الآخر مدبباً 
أكثر من المنحنى الأول. 


و 


ب- النحنیات غير التمائلة : 
وهی المنحنیات التى تبعد عن التمائل ویطلق علیها بالمنحنیات الملتوية ٠‏ 
وهذا النوع ممن المنحنیات يكون له قمة واحدة ولکن طرفیه غير متمائلین 
فيمتد أحد طرفية أكثر من الآخرء فإذا كان الطرف الأيمن أطول من الطسرف 
الأيسر يكون المنحنى ملتوياً chin. μι bel sil‏ وإذا كان الطرف الأيسر للمنحتى 
أطول من الطرف الأيمن يكون المنحنى ملتوياً إلتواءاً سالباًء ففى الأول تتزايد 
التكرارات سريعاً حتى تصل إلى القمة ثم تنقص ببطء» بينما فى الثانی تتزايد 
التكرارات ببطء حتى تصل إلى القمة ثم تنقص εἷς χω‏ والمنحنيات غير 
المتماثئلة أو الملتوية قد يكون الإلتواء بسیطاً وقد يكون كبيراً. 
ج- النحنیات متعددة القمة : 
قد نحصل أحياناً على منحنيات لها أكثر من قمة ويدل تعدد القمم على 
عدم تجانس مفردات المجموعة التى نقوم بدراستها. 


د- النحتی التکرا ار š‏ المتجمع Cumulative Frequency Curve‏ : 

all‏ سبق أن عرضنا للجداول التكرارية (الصاعدة وللهابطة) ولتمثیل 
هذين الجدولین Uš als‏ نقوم برسم منحنی متجمع صاعده ومتحنی متجمع 
هابط ولرسم المنحتی الصاعد تقوم برسم محورین متعامدین الأفقسی یمشل 
الفئات و الرأسی يمثل النکرارات المجتمعة الصاعدة: بحیث یبقسسم المحسور 


ا 


الأفقى إلى تقسيمات متساوية نضع علیها الحدود العليا للفشات وأن تقسم 
المحور الرأسى أيضاً إلى تقسيمات وفقاً لمقياس رسم بحيث یتسع المحور 
الرأسى للمجموع الكلى للتكرارات» ثم نضع النقاط بحيث يكون أعلى الحدود 
العليا لفات وموازية للتكرار المتجمع الصاعد وتستمر فى وضع النقاط حتى 
نصل إلى المجموع الكلى للتكرارات ثم نصل بين هذه النقاط بمنحنى ممهد 
فتحصل على المتحنی المتجمع الصاعد. 

من المثال السابق للبيانات الخاصة بدرجات ۵۰ طالب فى مادة الخدمة 
الاجتماعية نقوم برسم منحنى متجمع صاعد. 
; التكرارات المتجمع الصاعد 


mA -ᾱ. 1».‏ وس = πον‏ 
ومن هذا المتحنی يمكن الحصول على بعض المعلومات عن الطلاب 
بخلاف ما ورد فى الجدول التكرارى المتجمع الصاعد فإذا أردنا معرفة عسدد 
الطلاب الذين تقل درجاتهم عن 16 درجة فإننا نقيم عموداً على المحور الأنقى 
عند النقطة ٠١‏ حتى يقابل المنحنى المتجمع الصاعد فى نقطة معبنة (ا) ثم 
ترسم منها عموداً على المحور الرأسى ولتكن (ب) وهذه النقطة هی التى تحدد 
عدد الطلاب ١4(‏ طالب). 


ات 


ولذا أردنا معرفة الحد الاعلی لدرجات Y£‏ طالب فإننا نقيم عموداً على 
المحور الرأسى .عند التقطة Y£‏ وعند التقائه بالمنحنى المتجمع السصاعد عند 
النقطة )1( تسقط منها عموداً على المحور الأفقى فیلتقی به عند النقطة (ب) 
وهذه النقطة هی التى تحدد الحد الأعلى لدرجات الطلاب المذكورين ۷۲ درجة. 
النحنی التكرارى ابلتجمح الهابط . 

بنفس أسلوب رسم المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد يمكن رسم 
لمنحنی التكرارى المتجمع الهابط بأن نرسم محورين متعامدين أحدهما أفقى يمثل 
الحدود الدنیا للفئات والآخر رأسى ويمثل التكرارات المتجمعة الهابطة ثم نعين 
النقاط بحيث تكون أعلى الحدود الدنیا للفئات وموازية التكرار المتجمع الهابط ثم 
نصل هذه النقاط بمنحنی ممهد باليد فنحصل على المنحنى المتجمع الهابط. 

ونلاحظ عند رسم المنحنى المتجمع الصاعد أو الهابط لتوزيع فشات 
غير متساوية لا يستدعى تعديل التكرارات» من المثال السابق للبيانات الخاصة 
بدرجات ۰۰ طالب فى مادة الخدمة الاجتماعية ترسم المنحنى المتجمع الهابط. 

التكرار المتجمع الهابط 


ات 


ويمكن رسم المنحنی المتجمع الصاعد والمنحنى المتجمع الهابط فسی 

شكل واحد باستخدام نفس مقياس الرسم؛ وسوف تلاحظ أن المنحتيين سنوف 

يلتقيان فى نقطة؛ لو أسقطنا منها عموداً على المحور الرأسى فسوف يلتقسى 

معه فى نقطة تساوى نصف مجموع التكرارات» ولو أسقطنا من نقطة إلتقساء 

` المنحنيين عموداً على المحور الأفقى فنوف يلتقى معه فى نقطة تحدد الوسيط. 
ثالثا- الرسوم والاشكال البيانية : 


لاشك أن البيانات الإحصائية يمكن عرضها فى جداول لحسصائيةه 
ولكن هذا العرض قد لا يكون كافياً ما لوجود كميات كبيرة مسن οἱ. Αμ!‏ 
التفصيلية وبذلك قد يجد القارئ صعوبة فى تتبع الظاهرة أو تتبع تحليلها أو 
رؤية العلاقة بين هذه البيانات بعضها البعضء وذلك فان استخدام الرسوم 
والأشكال البيانية يساعد القارئ على فهم الظاهرة وإدراك هذه الظاهرة بمجرد 
النظر إليها بالإضافة إلى أنها تساعد فى تبسيط هذه البيانات الإحصائية؛ ومن 
هذه الرسوم والأشكال البيائية: 
۱- الخط البیانی. 
۲- الاعمدة البيانية. 
۳- الرسوم الدائرية. 
£ — الهرم السكانى. 
-١‏ الخط الییانی Line Chart‏ : 
وهو عبارة عن خط منكسر يستخدم لتوضيح سير ظاهرة ما خلال 
فترة معينة من الزمنء وهذا يتطلب رسم محورين متعامدين ο ο‏ أفقسى 
ويمثل الزمن ويقاس بالسنوات أو الشهور أو الأيام» والآخر رأسى ويمثل قيمة 


و 


ظاهرة ومن 284 ذلك التغیرات التی حدثت على عدد سکان إحدى المدن 
خلال الفترة من ۱۹۳۷ حتی ۰۱۹۷۷ 


par [as [aa | a نک‎ 


عدد سکان المدينة 


Vary ۱۹۶۷ ۱۹5۷ ۱۹۹۷ ۷ 

كما یستخدم الخط البیانی عندما يكون لدینا آکثر من ظاهرة خلال تفس 

الفترة الزمنية ويراد المقارنة بينهاء ومن أمثلة ذلك إعداد الطلاب والطالبات فى 
التعليم الجامعى فى محافظة الإسكندرية خلال الفترة من ۱۹۷۰- 917/4 Ah‏ 


(۱) الجهاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاءء للمؤشرات الإحصائية لأقليم الإسكندرية» 
۸ مرجع )4 ۱۷۲۰۰۰ VA‏ ص۲۲۰ 


سوت 


: Bar Charts الااعمدة البيانية‎ -Y 
وهی عبارة عن أعمدة أو مسستطیلات رأسية قواعدها متساوية‎ 
وارتفاعها يتناسب مع الأعداد التى تمثلها الأعمدة وهناك عدة اسواع من‎ 


الأعمدة: 


(- الالعمدة البيانية البسيطة + 

ويستخدم هذا النوع من الأعمدة لتمثيل بيانات ظاهرة واحدة ومن 
أمثلة ذلك عدد الطلاب بالمعاهد العليا المتوسطة فى الإسكندرية فى الأعوام 
من ۷۰/ ۷۲-۱۹۷۱ ۱۹۷۷( 


)0 المرجع السایق» ص۲۰ ۰۲ 


παπα | 299 [ones [ota 


عدد الطلاب فى التعلم بالمعاهد العليا والمتوسطة فى السستوات 
A1 ۷۰‏ 


۷۱/۷۰ ۷۷/۸۷ ۷۳/۷۲ ۷/۷۲ ۷۰/۷۰ ۷۱/۷۰ ۲۱ 


وفى حالة إذا كان بعض الاعمدة أطول بکثیر ممن الأعمدة الأخسرى 
يحسن أن نكسر الجزء الزائد من العمود ونكمله [αὐ‏ لمسافة مساوية وئلجاً إلى 
ذلك عندما لا نريد أن نصغر مقياس الرسم لأن هناك قيم أعمدة صغيرة 
وترغب فى توضيحها والورقة لا يتسع الفراغ للأعمدة الطويلة. 


(**) اعتبار من العام الدراسى ۷۵/ ۷۷ ضمت الفنون الجميلة والتربية الرياضية للبنين 
والبفات ومعهد علوم القطن إلى جامعة حلوان. 
ات 


ب- الاعمدة البيانية المجزاة : 
وهی عبارة عن أعمدة بيانية بسيطة إلا أن ارتفاعاتها ha‏ مجموع 
البيانات الخاصة بظاهرتین أو متغيرين؛ وفی هذه الحالة ترسم أعمدة 
ارتفاعاتها تتناسب مع مجموع البيانات الخاصة بالظاهرتين ثم يقسم كل عمود 
بنسب ببانات الظاهرة ثم تظلل أو تلون كل ظاهرة بشكل معین» ومن TBS‏ 
ذلك ase‏ الجمعيات المشهرة κ‏ تعمل فى ميدان واحدء والتی تعمل فى أكثر 
من ميدان) فى الإسكندرية فى الأعولم من 190- ۱۹۷۵( 
sno face ΠΩ [uve [one [hone] a |‏ 
EEEE dla‏ 
TT‏ 


اامتی‌جیت |۳۲ ]5۳| 


BE‏ جمعیات تعمل فى أكثر من ميدان 
]| جمعیات تصل فى میدن ولحد 
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ج- الأعمدة البيانية المزدوجة τ‏ : 
تستخدم الأعمدة البيانية المزدوجة.عند القيام بإجراء المقارنة بين 
ظاهرتين ومقارنة التطور بینهما وهی عبارة عن عمودين متلاصقين يمثلان 
للقيمتين فى كل سنة أو لكل خاصيةء وتلون الأعمدة الخاصة بكل ظاهرة بلون 
وتستخدم الأعمدة المزدوجة أيضاً عند تمثيل الخواص والصفات 
(البيانات الوصفية) ومن أمثلة ذلك عدد تلاميذ التعليم الابتدائى والإعدادى فى 
الإسكندرية خلال الفترة من ۱۹۷۰/ ۱۹۷۱ إلى ΛΑΥῚ‏ ۰۱۹۷۷ 
1511 ننک ننک نک σε [σης KS [η‏ 
سيا دى بات | ass | " | | w‏ 


μμ تلامیذ لابتدقى‎ [P] 

τα. ۳۹۰ 
τιν tr. 
4 1۸۰ 
4 v 
Tes Yeo 
11. We 
1۰ 7 1 vv. 
A. A EEE ی‎ 
ἐν 7 te 
a ΝΙΝ. ۵ I VENT γενν, Re لفلف‎ κα 


-Yim 


وهناك ملاحظات يجب مراعاتها عند استخدام الأعمدة البيانية: 


أ- أن fay‏ رسم الاعمدة من نفس القاعدة (أى من على المحور الأفقى) دون 

٠‏ ترك مسافة بين العمود والمحور الأفقى 

ب- يحسن عدم كتابة بيانات داخل الأعمدة أو فوقهاء ἢ‏ قد يؤدى ذلك إلى 
الخداع وتضليل النظرء وإذا كانت هناك ضرورة لكتابة الأعداد فمسن 
الأفضل أن تكتب بجولر الأعمدة 

ج- إذا كان المحور الأفقى يمثل خاصية أخرى بخلاف الزمن مثل (لفنات 
التى تحصل غلى المساعدات والمعاشات من الوحدات الاجتماعية) فيجب 
ترتيب الأعمدة حسب قیمثها تصاعدياً أو λα‏ حتى يحسن منظرها 
وتسهل قراعتها. 

د- أن تكون قواعد الأعمدة متساوية» وأن يكون المسافات بين الأعمدة أيضاً 
متساوية Sate)‏ ما € O‏ المساقة بين الأعمداة حوالى ل إلى + قاعدة {να‏ 

ه- إذا كان عدد الأعمدة fase‏ كبيراً واتسع الشكل البيانى فمن المستحسسن 
أن نضع محورين ο‏ للتدرج على جانبى الشكل تسهيلاً εκ!‏ 
مثلما هو موضح فى الشكل البیانی السايق. 

: Pie Graph, or Pie Charts الرسوم الدائرية‎ -۳ 


هی عبارة عن دائرة تنقسم إلى قطاعات J‏ أجزاء فرعية بحيث تظلل 
هذه الأجزاء بألوان مختلفة وتستخدم الدائرة عندما يكون لدينا بيانات عبارة ٠‏ 
عن مجموع عام يقسم إلى أجزاء فرعية تلتقى جميعاً فى المركز بحيث تكون 
مساحة هذه الأجزاء تتناسب مع المقادير الجزئية من المجموع الکلی للبیان ات 


-¥}- 


وتتحدد الزاوية المركزية لكل جزء من الأجزاء على أساس الزاوية المركزية 
فى الدائرة والقیم الخاصة بکل جزء والمجموع الکلی لهذه القیم. 


فتكون الزاوية المركزية لكل جزء من الأجزاء = 


المجموع الکلی للقیم 


ولتحدید القطاعات أو الأجزاء المختلفة ترسم الدائرة ثم تبدأ من النقطة 
التی تناظر الساعة YY‏ ثم تعين الاجزاء حسب ترتیبها تنازلياً أو تصاعدياً. 


الجدول الاتی يبين المب‌الغ المسصرفية للضمان الاجتماعی فى 
الإسكندرية ۰۱۹۷۵ 


إعانة العاملین السايقين — — 


ν 


دائرة بيانية تمثل المبالغ المنصرفة للشمان الاجتماعی فى الاسكندرية ۱۹۷۰ 
- ؛- الهرم السكانى a‏ 

ويستخدم الهرم السكانى فى المقارتة بين عدد الذكور والإناث فى 
المراحل العمرية المختلفة فى منطقة جغرافية معينة فى وقت ما. 

ولرسم الهرم السكانى نقوم برسم محورين أحدهما رأسى ويمثل الفئات 
العمرية المختلفة والآخر أفقى على جانبى المحور الرأسى الأيمن يمثل أعداد 
الذكور والأيسر يمثل أعداد الإناث فى الفئات العمرية المختلفة والجدول للتالی 
يمثل أعداد الذكور والإناث فى محافظة الإسكندرية 19175 فى المراحل 


العمرية المختلفة. 
SA |‏ تست LÛ sss‏ سا û‏ الكت سب اس 
ror I KAI KLA a‏ اس [σας‏ 
[oe [Pe [om [=e [=e [=s |‏ ]مر 
ات πες τας cd‏ تا هنت 
ειπα KÛ KU E I CI KE‏ 
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وهناك أنواعاً أخرى من الرسوم البيانية مشل الخرائط البياتيةء 
والخرائط المظللة والرسوم التصويرية والمجسمات» وأشكال الجذع والورقة 
البيانيةء ولكل منها استخداماتهاء ولاشك أن عرض البيانات عن طريق الرسوم 

البيانية له عدة مميزات من أهمها: 

أ- البساطة فى قراءة البيانات وخاصة إذا كان ase‏ المشاهدات كبيراً. 

ب- سهولة تذكر النتائج حيث من المعروف أن الرسوم تعطى فكرة أكشر 
ثباتاً من الأرقام أو الكلمات. 

. ج- عن طريق.الرسوم البيانية يمكن توضيح أو تأكيد بیان ما عن طريق 
استخدام الألوان the‏ فلتوضيح أهمية بیان أو خطورته يمكن استخدام 
اللون الأحمر وهكذا. 

د- جذب الإنتباه إذا أحسن رسم الشكل البيانى. 

ومع ذلك فإن استخدام الرسوم البيانية فى عرض البيانات له عيوب 

منها: 

أ“ التضحية بدقة البيانات حيث أن الأشكال والرسوم البيائية تهتم بتوضيح 
αλα οὐ μὰ‏ ادر كن فن 41401 دق و 
یحسن إرفاق الجدول مع الرسم. 

ب- كثرة التکالیف وتعقد الرسومء Cus‏ أن بعض البیانات قد تحشاج إلسى 
مقاییس رسم كبيرة كما آنها قد تشتمل على مجموعات من البیانات 
المختلفة مما یجعل الرسوم معقدة. 


-γο-- 


الفصل الرايج 


مقاييس النزعة المركزية 
Measurs of Central Tendency‏ 


-ΥΥ- 


مقدمة : 

فى الفصل السابق تعرضنا لكيفية عرض البيانات الإحصائية وتلخیصها 
فى جداول تكرارية أو رسوم بيانية بهدف الحصول على يعض الخصائص 
للمجتمع محل الدراسة» إلا أنه من المعروف أن هذه الطرق قى عرض البيانات 
ليست دقيقة وغير كافية لوصف ظاهرة cle‏ وكذلك كان لابد من البحث عن 
مقاييس تقيس خصائص الظاهرة بمقياس رقمى يصف لنا الظاهرة وما يتعلق 
بها من بيانات وتصلح لمقارنة هذه الظاهرة بالظواهر الأخرى. 

لذلك سوف نحاول من خلال هذا الفصل التركيز على نوع من 
المقاييس الإحصائية وهى ما تسمى بمقاييس النزعة المركزية. 

حيث تشير النزعة المركزية إلى ميل القيم إلى التجمع حول قيمة 
معينة هذه القيمة تسمى بالقيمة المتوسطة Aberage‏ وهذه القيمة تمیسل إلى 
الوقوع فى المركز اذلك فإن المقاييس التى تستخدم فى قياس هذه القيمسة 
وتحديدها تسمى بمقاييس النزعة المركزيةء ويوجد هناك عدة مقاييس للتزعة 
المركزية لكل منه مميزاته وعيوبه وطرق حسابه وتعدد هذه المقاييس أمر 
طبيعى حيث أن البيانات تختلف فى طبيعتها لذلك فان معرفة طبيعة هذه 
البيانات يساعد فى إخثيار المقياس المناسبء وقبل أن نتناول هذه المقاييس 
بالتفصيل سوف نذكر شروط المقياس الجید وهی(: 
۱- يجب أن نکون طريقة حسابه سهلة ولا يكون ذلك على حسساب دقة 

البیانات. 


(۱) سمیر عاشور؛ مقدمة فى الإحصاء الوصفی: معهد البحوث والدر اسات ال(حسصاء» 
تلقاهرة؛ ۰۱۹۷۷ ص ۰۱۱۳ 


۲- أن يأخذ فى الاعتبار جمیع المفردات التی تتكون منها المجموعة المراد 


حساب المقیاس لها. ۱ 
—Y‏ أن يكون له معنى طبیعی ولیس مجرد رقم يذكر وأن یکون هذا المعنی 
مفهوم وبسیط. 


4- أن يعكس المقیاس التغير فى الظاهرة ولا يتغير طرق حسابه. 

-ο‏ لا يتأثر بالقيم الشاذة ἡ‏ المتطرفة» وتعرف القيمة الشاذة بأنها القيمة 
الموجودة فى بداية أو نهاية القيم بعد ترتييها تصاعدياً ويكون الفرق بينها 
وبين القيمة التى ليها أو السابقة عليها كبيراً جداً. 

- يجب عند اختیار عينات كثيرة من المجتتنع واستخدام نفس المقياس أن لا 

. يتأثر المقياس تأثراً شديداً باختلاف العينات إذا كانت نفس الحجم. 

۷- يخضع للعمليات الجبرية خضوعاً تاماً. 


وأهم مقاييس النزعة المركزية هى: الوسط الحسابى - الوسط المرجح 
الموزونء الوسیط. εὐ) shell‏ الوسط το‏ التوافقی» وسوف l SS‏ 
على المقاییس الاربعة الأولى بصفة خاصة. 
]49- الوسط الحسابى او امترسط (Mean or Arithmetic Mean)‏ : 


يعتبر الوسط الحسابی أو المتوسط من pal‏ مقاييس الموضع أو النزعة 
المركزية وأكثرها اسخداماً فى الاحصاء والحياة العملية إذ یستخدم عادة فى 
الكثير من المقارنات بين المجموعات ویتصف بالبساطة وسهولة الفهم ولا 
يتأثر كثيراً ο‏ من عينة من نفس المجتمع ومن نفس الحجم» 
ويعرف على أساس أنه القيمة التى لو أعطيت لكل مفردة من المفردات لكان 
المجموع مساوياً لمجموع القيم الأصلية. 


-À 


μα‏ كانت لدينا للقيم £ κο‏ ۱ ومجموعها هو ۱۵ فإذا بحثنا عن رقم 
ما واعطی لكل مفردة من هذه المفردات Ya‏ من قيمتها الأصية لكان 
مجموعها مساوياً لمجموع القیم الأصلية وهو ۱5 فإن هذا الرقم سیکون © 
وهذا الرقم هو الوسط الحسابی أو المتوسط لهذه القیم الثلاثة. 

ويستخدم هذا المقياس بالنسبة للمجتمع ككل كما أنه يستخدم بالنسبة 
لعينة مسحوبة من المجتمم» فإذا استخدم للمجتمع ككل يرمز له بالرمز(م (sa‏ 
وإذا استخدم فى العينة يرمز له بالرمز سء كما يستخدم الوسط الحسسابی 
لبيانات غير مبوبة ويستخدم Lang‏ لبيانات مبوبة. 

-١ `‏ الوسط الحسابئ لبيانات غير مبوية : 


الوسط الحسابی لبيانات غير مبوبة هو مجموعة القيم أو السشاهدات 
على عدد المشاهدات؛ فإذا كان لدينا مجموعة من المشاهدات للمتغير س وهی 
Oa‏ س,ء .... سن حيث ن هو حجم المجموعة فإن: 
τς‏ ان ے 
الوسط الحسابی = اس + مل = όν‏ اش 


فإذا كانت درجات ο‏ طلاب فى مادة الخدمة الاجتماعبة هسی: ۰۱۰ 
CTY ۰:۰ ۱‏ ۷۷ فإن الوسط الحسابی لدرجات الطلاب الخسة هی: 


8 ۳۲ ۰ = 
شلك - ۲ درجة,‎ - WEEE ΦΥ} Τε موس‎ = 


بعض خصائص الوسط الحسابی : 
الخاصية الأولی: 

يتأثر الوسط الحسابى بالجمع أو الطرح فإذا أضفنا أو طرحتا مقداراً 
ثابتاً من كل قيمة من قيم س وليكن هذا المقدار الذی أضفناه أو طرحناه كان 


ارت 


هو أ فان الوسط الحسابى الجدید: δν‏ = تن ‘Vt‏ 


أى of‏ الوسط الحسايى الجدید یساوی الوسط الحسابی للقیم الأصلية 
مضافاً إليه أو مطروحاً منه المقدار الثابت أء فلذا كان لدینا القيم ٤ء ٦ »٠‏ 


— هچ س Yot‏ 
ووسطها الحسابی س = موه E πω‏ 


۳ 
oes 


فإذا أضفنا إلى كل قيمة من هذه القیم مقداراً ثابتاً وهو ۲ فتصبح القيم 
الجديدة بعد الإضافة £ + ۲ ه + cA V 7 eV + + Y‏ ويصبح وسطها 


- n ال‎ 8 
Vor τετρ τω“ 


ای أن الوسط الحسایی الجدید وهو بن = س + ۲ 
جع ٥‏ + ۰۲ ۷ 


ونفس القول }13 طرحنا من القيم الأصلية مقداراً ثابتاً وهو ۲ فشصبح 
pill‏ الجديدة: 4 ۲> ه- ۲ ۲ ۲ ع 


«ΕΥ̓͂ =‏ 
ووسطها الحسایی س = س Y=‏ 


أى أن الوسط الحسابی الجديد من - تن - القيمة المطروحة (Ὁ‏ 


mom 


الخاصية الثائية : 

الوسط الحسابى يتأثر بالضرب والقسمة. 

فإذا كان للمتغير.س القيم το εχω» ένο»‏ ۰ لان » ووسطها 
الحسابى نن » فعند ضرب قيم المتغير فى مقدار ثابت وليكن أ فان القسيم 
الجديدة تصبح: ud St sg s a us τον al acl‏ 


μονη‏ وهو يسلوى نت وهذا یعضی 
. أن الوسط الجدید هو نفسه الوسط الحسابی للقیم الأصلية مضروباً فى المقدنار 
الثابت» وللحصول على الوسط الحسابی الحقیقی للقیم الأصلية نقسم لوسط 
الجديد على المقدار الثابت بن - .شي Gm i‏ 

مثال ذلك إذا كانت لدينا القيم £¿ eX κο‏ ووسطها الحسابى من ED‏ 


1494 έ 
ο- — 35 


فإذا ضربنا كل قيمة من القيم LLM‏ فى مقدر ثابت وليكن ۷ فسان 
1 القيمة الجديدة تصبح AAY ۰۱۰ ۰۸ UY » ۵ × ۲ ء٤ X Y‏ 


1 ۸+ ۱۱+ ۱۲ 
ووسطها الحسابی الجدید ين - SE‏ = 


أى أن الوسط الصابى De‏ > س x‏ المقدار الثابت (Y)‏ وللصسصول 
على الوسط الحسابی للقیم الأصلية س فإننا نقسم للوسط الحسابی الجدید على 
المقدار الثابت الذى سبق ضریه فى كل قيمة من القيم بن مش - شل - و 


۰۱۱ ۴ 


الخاصية الثالثة : 
المجموع الجبری لانحراف القيم عن وسطها الحسابی يساؤى صسغراً 
ولإثبات ذلك فإذا کان pail ζω!‏ س t‏ س ۲؛ سم μον‏ 


ووسطها الحسابى ين - » فإن انحرافات القيم عن ومسطها 
الحسابى هسى νο) (o> νον)‏ س)ء ο) rense (στο)‏ -س) 
ويصبح مجموع هذه الانحرافات هو مج ο)‏ س) “ مج س -ن ο‏ 
صفلء 


..λΥ-- 


مثال ذلك 14 كانت لدینا درجات خمس طتلاب فى مادة الخدمة 
ااجتماعية هی ۰ عت Vo V.‏ ۸۰ فان الوسط الحسابی لهذه الدرجات = 


Ye. Ac +۲۷۵ +¥ + ٩۱۵ + ۰ = 
.لا درجة.‎ = — = —— YF = > 


ویصبح انحرافات دزجات الطلاب عن وسطها الحسابی على — 
للتالى: ελ) dY.-Ve) (Y sY e) (Yeo) (Vets)‏ 

۱ + ος ja » سوي سه‎ 

ویصبح مجموع هذه الانحرافات يساوى صفراً. 
الخاصية الرابعة : 

يمكر, إيجاد متوسط مجموعتين عند إدماجهما عن طريق متوسط کل 
مجموعة من هاتين المجموعتين. 

إذا كان لدينا مجموعتين الأولى عدد مفرداتها ن, ووسطها الحسابى 
س ,۰ والثاتية عدد مفرداتها vO‏ ووسطها الحسابى سن 
cB‏ الوسط الحسابی للمجموعتين I L‏ قد فد 
الوسط المرجح او (Weighted Mean) yg jad!‏ : 

عند حساب الوسط الحسابى كنا نفترض أن كل مفردة من المفردات 
لها نفس الأهميةء ولكن فى بعض الأحيان تكون أهمية كل مفردة تختلف عن 
آهمية المفردات الأخرى» أو أن تكون هذه المفردات مقرونة بأوزان مختلفة» 
لذلك ینبغی مراعاة هذه الأوزان عند حساب متوسط هذه المفردات وفى هذه 
الحالة يسمى بالوسط المرجح أو الموزون. 

فإذا كان لدينا درجات أحد الطلاب بالفرقة الأولى فى ثلاثة مقررات 
على النحو التالى خدمة اجتماعية ١۷ء‏ إحصاء ۸٠‏ علم نفس ۲۰. 


-λέ-- 


فان متوسط درجات الطالسب ون ΟΣΕ‏ 
۷۰ درجة» ولكن IJ‏ كانت عدد ساعات دراسة كل مقرر كانت تختف عن 
ساعات دراسة المقرر الآخرء لذلك فإننا نراعى هذا الاختلاف فى ساعات 
تدريس المقرر عند حساب متوسط درجات لطالب» فإذا كانت ساعات تدريس 
مقرر الخدمة الاجتماعية £ ساعات والإحصاء ساعتین» وعلم di‏ 4 
ساعات» Uš‏ نضرب عدد ساعات كل مقرر فى الدرجات التى حصل عليها 
لطالب οἱ‏ ن 133 Qasa ϱ‏ وتقسمها علی عدد ساعات کدریس هسثه 


المقتررات فتحصل على الوسط المرجح. 
وفی هذه الحالة یکون على النحو التالی : 
ΕΥΑ. _ ΕΧΊ.ΦΥΧΛ.έΧΥ.‏ +۲۸۰ 
4 + ۲+ 4 .1 
10 
TA = τ 5‏ درجة. 
الوسط الحسابی المرجح “ 
منز ورس( وا X rH‏ وع ...... من × ون_ ے هج س و 
و + و« فن مجو 


: الوسط الحسابى لبیانات مبوبة‎ -Y 

إذا كانث البیانات مبوبة فى جدول تكرارى فسیمکن حسساب الوسط 
الحسابی لهذه البیانات» وفی هذه الحالة تواجهنا صعوية من نوع جديد لسم 
نواجهها فى حالة لبیانات غير المبوبة» وتنتج هذه الصعوبة من أن البيانات 
فى الجدول التكرارى ليست معروفة بالتفصيل بل هی معروفة إجمالاً جيث أن 
التكرارات فى كل 33 لم يعد معروف قيمة كل مفردة من المفردات؛ وقد ذكرنا 
أنه فى هذه الحالة نقترض أن مفردات كل فئة تأخذ كل منها قيمة شساوى 
مركز الفئة. 


۳ 


وقد أوضحنا أن الخطأ الناتج عن ذلك ضئیل ويتوقف على طول الفئة 
وعلى العموم يمكن إيجاد الوسط الحسابى بالطرق العادية أو المطولة 
وبالطريقة المختصرة والطريقة الأكثر إختصاراً. 

فإذا كان لدينا التوزيع التكرارى لدرجات ٠١‏ طالب فى Bale‏ الخدمة 
الاجتماعية وكان على النحو التالى: 
[aa | ٠٠0-60] e Γεν =] ἅμα |‏ 
ας s as]‏ || 4 | هه | 

والمطلوب إيجاد الوسط الحسابى لدرجات الطلاب الخمسين. 

أ- الوسط الحسابى بالطريقة العادية او المطولة : 

لحساب الوسط الحسابى بالطريقة المطولة فإننا نحصل على مراکز 
الفئات (س) ثم نحصل على (التكرارات (ك) x‏ مراكز الفثات (س) ثم نعوض 
فى القانون الآتي لتحصل على الوسط الحسابى : 


== مچ س ك 
~= 
جدول رقم ( ) 
قات الدرجات عدد الطلاب | مراکز القئات | مراكز الفئاث 

(ك) التكرارات التکرارات س × ك 
eo E = s‏ | 
σε e e‏ 
ae feoeo em‏ 
لا ميك اسك ee‏ 
η μη‏ تن ات 
ee μι‏ دس πα‏ | 


ας 


-- مجسك ma‏ 
"ο‏ موك ” = ۷۳ درجة. 


ο ο 
تعقيداً إذا كانست‎ ο من لملاحظ أن الطريقة المطولة قد‎ 
CLAD التكرارات كبيرة أو إذا كانت مراکز الفئات كبيرة أو احتوت مراک ز‎ 
على كسور كبيرة لذلك ینکن استخدام الطريقة المختصرة باستخدام وسط‎ 
فرضى لتبسيط العمليات الحسابية والوصول إلى نفس النتيجة حيث نطرح هذا‎ 
فنحصل على انحرافسات‎ CHD الوسط الفرضى )( (مقدار ثابت) من مراكز‎ 
مراكز الفئات عن الوسط الفرضى ونرمز لهذا الانصراف بالرمز (ح) شم‎ 
نحصل على حاصل ضرب التکرارات فى انحرافات مراكز الفئات عن الوسط‎ " 


الفرضىء ثم نطبق القانون التالى: 
يح - AEE‏ +1 حيث أ هو الوسط الفرضى. 
ο.‏ 


—AY- 


. ج- الوسط الحسایی بالطريقة الاكثر اختصارا: 

بالنظر إلى الجدول السابق نلاحظ أن العمود الثالث وهو Gill‏ یشمل 
انحرافات مراکز الفئات عن الوسط الفرضی )0( یقبل كل منها القسمة على 
مقدار ثابت وهو (Y)‏ (وهو طول الفئة) ونتيجة هذه لقسمة نحسصل علسى 
الانحراف الجدید أو الانحراف المختصر ح ثم نحصل على Z‏ × ك . 

و لایجاد الوسط الحسابی نقوم بإجراء عملية تصحیح للعملیات السابقة 
بان تضرب مج Z‏ ك × طول ος‏ على مج ك ثم نضيف المقدار 
السابق طرحه (أ) المقدار الثابت أو ما أطلقنا عليه الوسط الفرضی. 


بج _ ES‏ »ال b+‏ حيث ل طول الفئة. 


جدول رقم ( ) 


ΠΡ ٩۰ ae 
Yo + HH مه‎ +.» At ×ل + ا۔‎ AE سن عه‎ 


اللي => + ۷۵ = ۷۲ درجة. 


ثانیا- الوسیط Median‏ : 

يمكن تعريف الوسیط لمجموعة من القیم بأنه القيمة التى تقسم 
المجموعة إلى قسمين بحيث يكون عدد القيم الأكبر منها يساوى عدد القيم 
الأصغر «Ἄρα‏ أو بمعنى آخر الوسيط لبيانات غير مبوبة يشير إلى قيمة 
المفردة التى تقع فى منتصف المفردات بعد ترتيب هذه المفردات تصاعدياً أو 
ἄλλα‏ 
-١‏ الوسيط لبیانات غير مبوبة : 

لحساب الوسيط لبيانات غير مبوبة يجب ترتيب هذه القيم ترتيياً 
تصاعدياً أو تنازلياء ثم نبحث فى عدد المفردات» DB‏ كان العدد فردياً فيمكن 
معرفة الوسيط عن طريق تحديد قيمة المفردة التى تكون عدد المفردات الأقل 
منها مساوياً لعدد المفردات الأكبر Αρα‏ 

حيث يكون ترتيب الوسيط - “FO‏ حيث ن عدد المفردات Ld‏ إذا 
كان are‏ المفردات عدداً زوجياً فإنه لا يوجد قيمة وسطى واحدة بل هناك 
قيمتين فى الوسط فإننا تحصل على متوسط هاتين القيمتين ونحدد ترتيب هاتين 
القيمتين على النحو لتالی: ك 2+ .١‏ 
مثال: 


إذا كان لدينا درجات سبعة طلاب فى Bale‏ الاحصاء ۷۲ ۲ Af‏ 
۲ ۰۸۳ ۰۵۰ ۱۷ فإننا نحصل على الوسيط وفق الخطوات الآتية: 


)1( د. أحمد سرحان وآخرون» مقدمة فى الإحصاء الاجتماعی» ص15۸. 
(Y)‏ دومينيك سالفائور ترجمة سعدية Bila‏ منتصرء نظریات ومسسائل فى الاحسصاء 
والاقتصاد القیاسی» سلسلة ملخصات شرم؛ دار ماکجروهیل: ۰۱۹۸۲ ص۰۱۷ 


- ترتيب القیم (للدرجات تصاعدياً: OY‏ 5ه «ΑΥ̓͂ ۷۱ ۰۷۲ ΟὟ‏ 
- ترتيب الوسیط؛ تظراً لأن عدد لقیم عدداً فردياً فإن: 


ترئیب الوسیط - فد ا للا te ew‏ 
.. الوسیط = هو قيمة المفردة التى ترتیبها الرابع بين هذه المفردات 


وهی ۱۷ درچة. 


مثلاً: 13 كان لدینا درجات ثمانية طلاب فى مادة الخدمة الاجتماعية 
Af ۸۵۱ CAT ιδέ AY‏ ۷۲ 1۵ ۰۷۱ 
tals‏ تحصل على الوسیط عن طریق الخطوات AZM‏ 
- ترتيب الدرجات EVY VA co AY (ο) μα.‏ 
LAN At‏ 
- ترتيب الوسیط: نظراً لأن عدد القيم عدداً زوجياً ل ذلك لا توجسد قيمة 
وسطى واحدة بل توجد قيمتين وهاتين القيمتين تتحددان عن طریق؛ 


e ¿£‏ أى القيمتين لللتين يكون ترتيبهما الرابع الخامس وهاتين القيمتين 
هما «Το‏ ۰۷۱ 


۳1۹ nei 
- 


۱ 1 
الوسيط هو متوسط هاتين القيمتين = سچت = ۸ درجة. 


=i 


τ إيخاد الوسیط من بیانات ميوية‎ -Y 
يمكن الحصول على الوسیط من بیانات مبوية إما فى الجداول‎ 
التكرارية أو من الرسم حيث يعرف الوسيط للمنحنيات التكرارية بأنه قيمسة‎ 
المتغير التى إذا رسم عندها عموداً رأسياً فإنه يقسم المنحنسی إلى جسزئین‎ 
آما عن الوسيط من خلال الجداول ألتكراريةء فإنه عبارة عن القيمة‎ 
التى تكون نصف التكرارات أقل منها والنصف الآخر أكبر منهاء ويمكن‎ 
الحصول على الوسيط من الجداول التكرارية وفقاً الخطوات الائية:‎ ٠ 
أ- نكون جدول تكرارى مجتمع صاعد أو نازل وعن طريقه يمكن معرفة‎ 
قيمة الوسيط.‎ 
.نيك واء كان مجمسوع‎ - SUE ب- ترتیب الوىيز  جوع‎ 
التكرارات فردياً أم زوجیا.‎ 
ج- عن طريق ترتيب الوسيط نحدد الفئة الوسيطة؛ ونحسب قيمة الوسيط‎ 
+ الحد الأدنى للفئة الوسيطة‎ = 


ترتيب ١‏ - التكرار المتجمع الصاعد السابق للفئة | * طول الفئة 


والوسيط هذا هو القيمة التى ترتیبها ۲ οἱ‏ هی القيمة أو الدرجة التى 
عدد الطلاب الذين يحصلون على درجات أقل من (قيمة الوسيط) = عدد 
الطلاب الذين يحصلون على درجات أعلى منه. 

ومن الملاحظ أن مقدار (Yo)‏ لا يقع على المنحنى المتجمع الصاعد» 
حيث أن هناك :۲ طالب درجاتهم أقل من ۷۰ درجة:؛ ۲١ fy‏ طالسب 
درجاتهم أقل من ۸۰ درجة؛ وهذا يعنى أن Yo‏ تقع بين ۰۲۰ ۰۳۱ 

لذلك فان الفئة الوسيطة أى الفئة التى تقع فيها الوسيط هى الفئة مسن 
Y.‏ - ۸۰ الوسيط = 
الحد الأدنى للفئة الوسيطة + بيط الكرار وع ساعد اسايق تن 
× طول للفئة. I‏ 


ολλ 


ومن ممیزات الوسیط أنه يمكن حسابه من جداول مغلقة ومن جداول 
مفتوحة» هذا بالاضافة أنه يمكن حسابه من الرسم. 


إيجاد الوسيط بالرسم من المنحنى المتجمع الصاعد 
التکرار المتجمع الصاعد 


ο. Ἱ. Ye Αν 4. ἐν 
الربیع الأعلى لوسیط الربیع الأدنى‎ 
الوسیط ۷۳ درجة تقريباً.‎ 


وأمكن الحصول على الوسيط من المنحنی المتجمع الصاعد برسم 
المنحنى الصاعد ثم تحديد الوسيط على المحور الرأسى وهو ۲۵ شم نسقط 
عموداً من ترتيب الوسيط على المنحنى الصاعد وعند التقائه بالمنحنى ن سقط 


ل 


عمود على المحور الأفقى فتکون هی قيمة الوسیط ويمكن حساب الوسیط من 
المنحنى الهابط بتفس الطريقة. 
ويمكن حساب الوسیط من المنحنی الصاعد والهابط معأ بأن نسقط 
عموداً من نقطة التقاء المنحنی الصاعد بالمنحنی الهابط على المحور الأفقى» 
فتکون هی Lad‏ الوسیط. 
الربيح الادنی والربيع الاعلی Lower and Uper Quartile‏ : 
حيث يعرف الربیع الأدنى بائه القيمة التى تقسم المجموعة إلى قسمین 
تسبة عدد القيم التى أقل منها إلى نسبة عدد القيم الأكبر منها كنسبة ۱ : ۳ 
وبمعنی آخر هی القيمة التى يقل عنها (سبقها) ربع القيم ويزيد عنها (Lesh)‏ 
ثلاثة أرباع القيم ويرمز للربيع الأدني AJ‏ 


ويعرف الربيع الأعلى بأنه القيمة التى تقسم المجموعة إلى مجموعتين 
نسبة عدد القيم الأصغر منها إلى نسية عدد القیم الأكبر منها كنسبة ۳ : ۱ أو 
بمعنی آخر هو القيمة التى يسبقها ثلاثة آرباع القيم ويليها ربع القيم ویرمز 
للربيع الأعلى το‏ 
كينية حساب الربيع الادنی والاعلی من الجداول التكرارية: 
- خطوات حساب الربيع الأدنى من الجداول التكرارية: 
أ- لحصول على ترتيب الريع الأدنى - νέος, SB‏ 
ب“ تكوين التكرار المتجمع الصاعد. 
ج الربيع الأدنى = الحد الأدنى لفئة الربيع الأدنى + 


قيب رهيم الأدني κα.‏ کید الصاعد اة 00 
ss‏ .بل να‏ 


~4qt—- 


لإيجاد الربيع الأدنى من المثال سایق لدرجات ο.‏ طالب فى مادة 
الخدمة الاجتماعية: 
- ترتیب الربع الأدنى - SP‏ مگ - و,۱۷ 
ج الربیع الأدنى = ve κ. ee + ٠٠‏ 


۱۰ x ένο 
— OF - 


= جک = ۰ + ولا,۳ = ۱۳,۷۵ درجة. 


- ~ خطوات حساب الربيع الأعلى من الجداول التكرارية : 
- الحصول على ترتیب الربع الأعلى - 32 ×" 
- تكوين التكرار المتجمع الصاعد. 
- الربيع الأعلى = الحد الأدنى لفئة الربيع الأعلى + 


تيب الربیع االاعلی - التكرار المتجمم الصاعد السابق a3‏ 
رقي الي ΕΣ‏ 


من المثال السابق يمكن إيجاد الربيع الأعلى على النحو التالى : 


۳ > ۰ ¥x مجك‎ š, 
۳۷,۵ = = ترئیب الریع الأعلى‎ - 
دراه ۸۱,۵ درجة‎ + As مرن ؤس‎ —— Ws τ ΕΑ. الربیع الأعلى-‎ - 


كيفية ایجاد الربیع الأدنى والأعلى من μα)‏ المنحتی المتجمع الصاعد : 

يحدد ترتيب الربيع الأدنى والأعلى على المحور الرأسى شم نسقط 
أعمدة من هذا الترتيب على المنحنی المتجمع الصاعد وعند الإلتقاء بالمنحنی 
تسقط أعمدة على المحور الأفقى وبذلك نحصل على قیمتی الرييع 3 
والربیع الأعلى. 


-40- 


ثالثا - المتوال : 

يعرف المتوال لمجموعة من القيم بأنه القيمة الأكثر تكراراً أكثر من 
غيرها أو القيمة الأكثر شيوعاً. 
-١‏ حساب المنوال من البيانات غير المبوبة : 

حساب المنوال لمجموعة من البيانات غير المبوبة فإذا كانت لدينا القيم 
¿Y ιο ۱۲ cf ۳‏ ۰۱۶ ۳. فيمكن إيجاد المنوال لهذه المجموعة مباشرة وذلك 
بالبحث عن القيمة الأكثر تكراراً وفی المثال السابق فإن القيمة ۳ تعتبر منوال 
هذه المجموعة لأن هذه القيمة تكررت أكثر من غيرها. 
وفى بعض الأحيان قد يكون هناك أكثر من منوال لمجموعة واحدة من 
القيم إذا كانت لهاتين القيمتين نفس الشيوع وأكثر من غيرها من القيم الأخرى» 
Ska‏ القيم V ء٤ Y Y‏ ۱۲ء ۸» εὐ‏ لها منوالاً ۰۲ Y‏ وفى أحيان أخرى قد 
لا تكون لمجموعة معينة من القيم منوالاً إذا لم تتكرر أية قيمة اکشر من 
غيرهاء فمثلاً القيم Y‏ ۰۳ ؛ ليس لها منوال. 
-Y‏ حساب المنوال من الجداول التكرارية : 

فى حالة البیانات المبوبة أو الجداول التكرارية لا يمكن القول بأن قيمة 
معينة يكون لها أكبر تكرار ولكن هناك فثة يقابلها κά‏ تكرار حيث أن القيم 
تذوب داخل للفئات المختلفة» ولذلك يمكن القول بأنه توجد فثات مذواليةء والفئة 
المنوالية la,‏ لذلك هی الفئة التى يقابلها أكبر تكرار وبذلك نكون قد عرفدسا 
الحد الأدنى للمنوال والحد الأعلى؛ وتتحدد قيمة المنوال على أساس التكرار 
السابق واللاحق للتكرار الذى يقابل الفئة المنوالية» وعند تساوى التكرار 
السابق مع التكرار اللاحق فان المنوال سوف يقع فى منتصف الفئة المنوالية» 
وإذا كان التكرار السابق أكبر من التكرار اللاحق للفئة المنوالية فان المنسوال 


سوف یکون فى اتجاه الحد الأدنى للفئة Aa iad‏ ولذا كان التكرار السابق 
أصغر من التکرار اللاحق للفئة المنوالية فإن المنوال سوف یکون فى اتجاه 
الحد الأعلى للفئة المنواليةء ولحساب المنوال من الجداول التكرارية يلزمنا 
معزفة: الفئة المنوالية؛ التكرار السابق والتكرار اللاحق. 

فى المثال السابق لدرجات ο.‏ طالب فى مادة الخدمة الاجتماعية كان 
χα‏ التكرارات هو ٠١‏ يقابل الفئة من ۷۰ - ۸۰ لذلك فان الفئة المنوالية 
حدها الأدتى ۷۰ وحدها الأعلى ۸۰ والتكرار السابق ۱۲ واللاحق ۱۰ رلذلك 
يمكن تمثيل الفئة المنوالية كرافعة تتحكم فيها قوتان همسا التكرار السسابق 


” والتکرار اللاحق. ' 
طول الفئة المنوالية ٠١‏ 
س wets‏ 
الفئة المنوالية TT‏ 
a ۱‏ 
التکرار السابق التكرار اللاحق 


- ومن خلال هذه الرافعة فإننا نفترض أن قيمة المنوال تقع عند نقطة 
معينة على الفئة المنولية تبعد عن الحد الأدنى للفئة المنوالية بمقدار س ونظراً 
لأن طول الفئة المنوالية ۱۰ οἱ‏ هذه النقطة تبعد عن الحد الأعلسى للفشة 
المنوالية بمقدار (۱۰ -س). 
ثم تبحث عن قيمة س ثم نضیفها إلى الحد الأدنى لفشة πο‏ 
فنحصل على قيمة المنوال باستخدام قانون الرافعة: 


القوة x‏ ذراعها = المقاومة  *۰‏ نراعها 


ways × ۱۰ = ον x ۲ 


س٠١‎ — ٠ = اس‎ 5 
Jor = ۲س +۱۰۰س‎ 
Yeu = un VY 


۱۰۰ 
κ‏ پم د ٤٥‏ 
قيمة المنوال = الحد الأدنى للفئة المنوالية + س 


Ve =‏ + هر = هركلا درجة , 
لإيجاد المتوال بالرسم من المدرج التکراری : 


. نرسم المدرج التکراری للتوزیع» ويمكن الرکتفاء برسم المستطیل الذى 
يمثل آکبر التكرارات والمستطیلین المحیطین (لمستطیل السابق؛ المسستطیل 
اللاحق) ثم نوصت القمة الیسزی للمستطیل المرسوم على الفئة المنوالية بالقيمة 
اليسرى للمستطیل المرسوم على الفئة اللاحقة للفئة المنوالية بخط مستقیم شم 
توصل القمة الیمنی للمستطیل المرسوم على الفثة المنوالية بالقيمة اليمنسى 
للمستطيل المرسوم على 253 السابقة على الفثة المنوالية بخط مستقيم ومن 
نقطة تقاطع المستقيمين نسقط عموداً على المحور الأفقى وتکون نقطة إلتقساء 
العمود مع المحور GEN‏ هى نقطة النثوال. ‏ 7 


-ᾱλ- 


-4ᾱ-- 


الفصل الخامس 
مقاييس التشتت 
Measures of Dispersion‏ 


. تناول طرق عرض البيانات جدولياً ولتعرف على أشكالها‎ Ὁ سبق‎ ὦ 
وتوزيعاتها المختلفة؛ ثم تناولنا عرض مقايبس النزعة المركزية لوضف‎ 
وحساب‎ Shh البيانات عددياً لهذه التوزیعات المختلفةء ولكن طرق عرض‎ 
المتؤسطات للمجموعات المختلفة من البيانات غير كافية المقارنة بسين هذه‎ 
المجموعات» فقد يكون لدينا ثلاث مجموعات من القيم الوسط الحسابى لكل‎ 
مجموعة منها متساوى مع الوسط الحسابى للمجموعتين الأخرتين ورغم ذلك‎ 
فان بعد القيم عن الوسط الحسابى يختلف من مجموعة إلى أخرى.‎ 

مثال ذلك: أخذت ثلاث مجموعات من طلاب الفرقة الأولسي بمعهد 
` الخدمة الاجتماعية وأجرى امتحان لهم فى tale‏ علم الاجتماع وحجم كل 
مجموعة خمس طلاب وكانت درجاتهم على النحو التالى: 

المجموعة الأولى )( ۷۲ء ۸٤ ۷۹ ۰۱۸ fY‏ 


۷۰ the che che o, المجموعة الثانية (ب)‎ 
OA TY eq NY ۰ المجموعة الثالثة (ج)‎ 


وبحساب المتوسط الحسابی لكل مجموعة من المجموعات الثلاث نجده 
يساوى ۱۰ درجة لكل منهاء ولكن باانظر إلى درجات المجموعة نجدها 
متقاربةء ودرجات المجموعة الثانية أقل تقارباً من المجموعة لثالشته 
والمجموعة الأولى οἱ‏ تقارباً من المجموعة الثانيةء وهذا يعنسى أن هذه 
المجموعات الثلاث مختلفة التجانس على الرغم من أن الوسط الحسابى متمائل 
فى المجموعات الثلاث. 

وهذا يؤكد أن مقابيس النزعة المركزية ليست كافية المقارنة بين 
المجموعات المختلفة» ومن هنا كان من الضرورى البحث عن مقاييس أخرى 


۳ ات 


بالإضافة إلى مقاییش النزعة المركزية تساعد فى عملية المقارنة هذه 
المقاييس تستخدم في قياس مدى تقارب أو تشتت (تباعد) مفردات البيانات عن 
بعضها البعض وأطلق على هذه المقاييس مقاييس التشتت. 

ومن هذه المقاييس التى تستخدم فى قياس اختلاف أو انتشار أو تشتث 
البيانات المدى — نصف المدى الربيعى - الانحراف المتوسط -- التباين - 
الاتحراف المعيارى. 


: The Range اولا- ابلای‎ 


یعتبر المدی أيسط مقاییس التشتت ویعرف بأنه الفرق بين أكير 
المفردات وأصغرهاء وذلك بالنسبة للبیانات غير المبوبة» وبالرجوع إلى 
المجموعات الثلاث εἶ‏ ب» ج لحساب المدی فى کل منهم فإننا نجد: 


- المدی فى المجموعة الأولى أ - أكبر قيمة - أصغر قيمة. 
Jay ١ = A — At =‏ 


- المدی فى المجموعة الثانية ب ٤١ = ἐν - A+ m=‏ درجة 
- المدى à‏ فى المجموعة الثالثة جب = f= eA = `Y‏ درچة 


وهذا يعنى أن التشتت فى المجموع الأول أكبر منه فى المجمسوعتين 
الأخرتين» وأن أقل المجموعات نشتتاً هى المجموعة الثالثة ج أما إذا كانت 
ابيانات مبوبةء Ομ‏ المدى يساوى الفرق بين الحد الأعلى للفئة العلیا والحد 
الأدنى للفثة الدنيا. 


فإذا كان لدينا التوزيع التكرارى: 


=Y سو‎ 


فان المدی لهذه المجموعة = ۱.۰ — o.‏ = ۵۰ درجة. 


وإذا كان حساب المدی یتمیز بالبساطة والسهولةء كما أنه یعطی فكرة 
سريعة عن طبيعة البيانات ويستخدم كثيراً فى مراقبة جودة الإنتاج وفى ميادين 
الصناعة بصفة عامة وفى وصف الأحوال الجويةء إلا أنه يؤخذ عليه مآخذ 
كثيرة وتقلل من استعماله منها أنه يعتمد فى حسابه على قيمتين فقسط من 
` البیانات مع إهمال ياقى البیانات» كما أنه يتأثر بالقيم المتطرفة (الشاذة) فإذا 
كانت إحدى القيمتين أو الأثنين شاذة لنتج مقياس تقريبى ولا يعبر تماماً عن 
التشتت لذلك لا يعتمد علیه» فقد يكون مضللاً خاصة إذا كائت إحدى القيمتين 
متطرفة بصورة واضحة»ء وبذلك يستدل Abe‏ على أن مفردات المجموعة مشتتة 
بينما لو استبعدت هذه القيمة المتطرفة فقط لكان المدى صغيراً بما يدل على 
أن المفردات ليست مشتتة كما أن من عيوب المدى عدم إمكائية حسابه مسن 
التوزيعات التكرراية المفتوحة الطرف أو مفتوحة الطرفين. 
ثانيا- نصف المدى الربيعى (Semi - Inter Quartile Range‏ : 
al‏ سبق الاشارة إلى أنه من pal‏ عيوب المدى هو أنه يت أثر بالقیم 
الشاذة المتطرفة لذلك فقد كان من الضرورى البحث عن مقياس آخر يتخلص 
من تأثير هذه القيم الشاذة وهذا المقياس يسمى بنصف المدى الربيعى. 
۱- ویحسب نصف المدى الربيعى من البيانات غير المبوبة على ο‏ 
لتالى: : 


-) .δ-- 


- تريب البیانات ترئیباً تصاعدياً. f‏ 

- نوجد قيمة الربیع الأدنى ر وهی القيمة التسى يسبقها ربع القسیم أو 
المفردات. 

- نوجد قيمة الربيع الأعلى رم وهی القيمة التى يسبقها ثلاثة أرباع القيم. 


- ثم نطبق القانون: 


عه بيع الاعلی - الرييع )529 τ)‏ رو 
نصف المدی الرییمی - ال 3 τσ...‏ 
مثال: 
المطلوب إيجدا نصف المدی الربیعی لدرجات مجموع من الطلاب: 
YA VY CULV VY SA Oo «οὗ ۶4‏ 
الحل: ترتيب البيانات ترتيباً تصاعدياً 
οὔ‏ كم VA VY YY CVT‏ 
ل ٤+١‏ _ے لے qe‏ 
رو πε‏ و ۰ 
+ ۷۲ 14۴ 
τι 1 =.)‏ ,۷ 
نصف المدی الربیعی = αλα yA etter’. ο‏ = ۷۵,ه 
مثال: 


VE Of ۷۰ ΝΥ AY AAY cot «οὗ ai 


الحل: نرتب البيانات ترتيياً تصاعدیاً : 


VE YY V+ At d£ AA cO" ef ۲ 


كيك 


راه I‏ رم ۷۰ 
نصف المدی الربیعی = — سس ۷ 
۲- نصف المدی الربیعی تلبیانات المبوبة : 


نحصل على الربيع الأدنى والربیع الأعلى باستخدام نفس الخطوات 
التى سبق شرحها ثم نطبق القانون: 


ats š المدی الرید‎ nal 


حيث of‏ الربیم الاعلی = الحد الادنی لفئة الربيع الأعلى + 
سا لت πη i ος‏ × طول الفكة. 


وأن الربيع الأدنى = الحد الأدنى لفئة الربيع الأدنى + 
الأدنى = تجمع الصا 5 
οκ pie‏ صاعد × طول الفئة. 
وعلی الرغم من أن نصف المدى الربیعی أعقد قليلاً فى حسابه من 
المدی لأنه أقل تأثيراً بالقيم المتطرفة منه إلا أنه يؤخذ عليه أنه لا يستعمل 
جمیع البيانات المتاحة إذ يعتمد على قيمتين فقط شأنه فى ذلك شأن المدى. 
ثالثا- الانحراف المتوسط Mean Deviation‏ : 
ويعرف الإنحراف المتوسط بأنه متوسط الانحرافات المطلق للمفردات 
عن وسطها الحسابى س. 
وقانون الحصول على الانحراف المتوسط من بيانات غير مبوبة: 


الإنحراف المتوسط - مج ἡ el‏ - ج مج اس - تنا 


-į aY- 


والسیب فى أخذ القيم المطلقة للإنحراقات ο)‏ إهمال الإشارة) هو أن 
مجموع انحراقات القيم عن وسطها الحسابى يساوى صفراً. 


مثال: 
أوجد الانحراف المتوسط لدرجات خمسة طلاب فى مادة علم النفس 
«Of «οὗ‏ كك VY‏ كير 

الحل: باستخدام الوسط الحسابى: 


۷۱ +۱۷۲ EVM + ۵4 οὐ مج من‎ 
—— eo L. للوسط‎ 


7 yt. 
Jap 1 — 
m lioa] الاتدراف المتوسط = مج‎ 
υ 
۱۶ ۷۱۱+ ۱۰۷۲+ ۵+۱4 ۵4+ ۱4۰۵۲ _ 
° 


44 ۱۲ +۸ +۲ + ۱۰ + ۴ 
dap AA سح‎ 


الحل باستخدام الوسیط : 

الوسيط = 75 

| الوسیط‎  سأ‎ Paar 
SE yU الانحراف‎ 


ی vile othe tit ett‏ ككل + ]كا تداج ]تم كنا 
9 


ως ο +۱۲ +۲۱۶ _ 
° 


-ج- = ۸,6 درجة 
ومن الواضح أننا لا نحصل على نفس النتيجة إلا 13 كانت المنحنیات 
متماثلة. 


حلمو اه 


: ال نحراف المتوسط من البيانات المبوية‎ -Y 
: نحصل على الإنحراف المتوسط باستخدام القانون‎ 
ο فورب تعاض‎ tal 
Janay ويعتمد الإنحراف المتوسط فى حسابه على مراكز الفئات»‎ 

على الإنحراف المتوسط وفق الخطوات الآتية: 

١‏ - نحدد مراکز للفثات. 

۲- تحصل على ' الوسط الحسابى. 

۳- نحصل على القیم المطلقة لانحرافات مراکز li)‏ عن وسطها 

الحسایی. 


ثم یضرب کل انحراف منها فى التکرار المقابل له ثم نحصل على 
مجموع انحرافات مراکز الفثات عن وسطها الحسابی مضروباً فى التكرار ثم 
نقسم على مجموع التکرارات قتحصل على الانحراف المتوسط. 
مثال: 

أوجد الإنحراف المتوسط لدرجات ۵۰ طالب فى امتحان مادة الخدمة 
الاجتماعية. i‏ 


ΕΠ ΕΗ اه ای‎ 
Le | C Del Ür ۸ | (سد سب‎ | 


Y T 4— 


Aoxt+A0xX ۱۰ + ۷۵ يز‎ ۱۱ VOX ۱۲ + xA u 
ο ολ 2 ayo LS yt 


۲۸۰ +۸۵۰ +۱۷۱۰ HVA Hf Ç 
° 


عل - ۷۲ درجة 
الإتحراف المتوسط laake‏ 


At - ۱‏ د و, درجة 
رابعا- الا نحراف المعيارى Standard Deviarion‏ : 
یعتبر الاتحراف المعیاری من أحسن مقاییس التشتت على الاطلاق لما 
یشتع به من خصائص رياضية بالإضافة إلى أنه عالح مشكلة انحرافات للقيم 
عن وسطها الحسابی بدون إهمال الإشارة مثلما μῶν, ἡ‏ فسی الإنحبراف 
المتوسيل حيث اعتمد على تربيع هذه الانحرافات فتصبح هذه المربعات 
جميعها موجبة. 


“Vier 


ویعرف الانحراف المعیاری بأنه الجذر التربیعی الموجب لمتوسط 
مربع انحراقات القيم عن وسطها الحسابى؛ ولذا استخدم الإنحراف المعيارى 
من عينة يرمز له بالرمز (ع) أما إذا استخدم الإنحراف المعیاری من المجتمع 
يرمز له بالرمز 8 (سجما)» والانحراف المعیاری هو الجذر التربیعی للتباين» 
ويرمز للتباين ع" وللمجتمع 5“ 
-١‏ الانحراف المعيارى من بیانات غير مبوبة : 

13 كانت لدينا wine‏ کو عون شا 
الحسابى س فان مربع انحرافات هذه القيم من وسطها الحسابى هی: 
التباين 7 _ w)‏ 6 اسن 
ای أن Gah otal‏ 


s /- الانحراف المعيارى‎ 
‘(ar vty 4 


فى مؤسسة رعاية الأحداث المنحرفين ۰٩ cA‏ ۰۱۰ ۰۱۱ ۰۱۲ 


الحل: 


مثال: 


لإيجاد قيمة الإنحراف المعيارى نوجد أولاً لوسط الحسابى لأعمار 
هؤلاء الأطفال ثم نحصل على انحرافات هذه القيم عن وسطها الحسابی» شم 
تربع هذه الانحرافات ثم نطيق قانون الإنحراف المعيارى: 


-111- 


مج 
الوسط الحسایی Ot‏ ”ن 


os ۱۲ +۲۱۱ +۱, + 4 + ۸ 
س‎ ۳ - 


۱ (Len Me 0٠١ Vee (ee (Age 
5 =E 


۱,۶۱ J 1] ' ELITE 


ويمكن الحصول على الانحراف المعيارى بموجب القانون: 


\e= 


g 
Ca ١ 
حت‎ το -- — -E 
وهذه العلاقة مستخلصة من العلاقة السابقة حیث أن:‎ 
(t س)" = مج (س" - ۲ س س‎ o) مج‎ 
مج اس" + ن من" - 7 سن مجاس‎ ` 
س‎ . ۲ 
“مج س' - ن س‎ 


r‏ موس 


۶ مچب س Ξ‏ 


۱ ۲ 8 
Ze‏ میس" - تعبا 
وللحصول على الائحراف المعیاری من البیانات السايقة بهذه الصيغة 
- الخصول على مجموع مربعات قیم س (مج (o:‏ 


=Y- 


- الحصول على مجموع قیم س 
- ثم تطبیق القانون السابق. 
مج س" ™ مجموع مربعات قیم س 


Ole = ۱66+ ۱۲۱ + Vee FAV + i£ = 


Orm ۱۲ + ۱۱ +۱۱ + 5 + ۸ = س‎ pŠ مجموع‎ 


ο ου) με 
( Yes στ. 


۱,۵۱۸ Y F 0 +} (ο.. = 01+) +]- 


بعض خصالص الإنحراف المعيارى : 
الخاصية الأولى : 

13 أضفنا أو طرحنا مقداراً ثابتاً (أ) من جميع المفردات فان الانحراف 
المعيارى للقيم الجديدة هو الانحراف المعيارى للقيم الأصلية نفسه. نفرض أن 
القيم الأصلية toe‏ سب سم ۰....... سنء فإذا أضفنا المقسدار 
الثابت أ على كل مفردة من المفردات السابقة فإنها تصبح: 


1+ مرن‎ ΤΩ أء سم + اء‎ + o. 


ويصبح المتوسط الجديد SE - Sim‏ + | من 1 


حيث س هو المتوسط للبيانات الأصلية. 


ویصبح الانحراف τομ‏ مج (س +أ-س)"' 


Ελλ. 


۲) (مج س +1 -س‎ Ag 
C-ie 


وبالمثل لو حذفنا قيمة ثابتة من كل مفردة من المفردات فإنها ان توش 
فى قيمة الإنحراف المعيارى» وهذه الخاصية يمكن أن تستخدم فى تبسيط القيم 
إذا كانت كبيرة. 

إذا ضربنا جميم القيم فى مقدار ثابت أو قسمناها على مقدار ثابست» 
فان الإنحراف المعیاریدیناثر بذلك. فإذا فرضنا أن لدینا بیان ات n Os‏ س»» 


' -- مچس 
as τομ‏ سن ووتنطها السایی س > — 


وانحرافها f- na‏ مج -س)' 
B‏ ضرينا كل Ñ‏ من قيم المتغير فى مقدار ثلبت وليكن 4 
فیصبح الناتج: cul ΟΥ τον trod og‏ 
1 
ووسطها الاب = أبن 


وانحرافها سیری -/|-!- (مج س | -س)" - εἰ‏ 


وهذا یعنی أن الاتحراف المعیاری للقيم بعد ضريها فى المقدار الثابت 
يساوى الانحراف المعیاری للقيم قبل عملية الضرب مضرویاً فى المقدار 
الثابت. 

عدا ودام 


مع | لاس 


والحصول على الانحراف المعیاری للقيم الأصلية نقسم الاتصراف 
لمعیاری الجديد على القيمة الثابتة οἱ‏ أن ع - . 
مثال ذلك : 

إذا كان Lin!‏ درجات مجموعة من الطلاب هی ۸ء 4 ١۱ء‏ ۸۱۱ ۱۲ 
ووسطها الحسابى ٠١‏ وانحرافها المعيارى 4 ۱,4۱ فإذا ضربت هذه القيم فى 
مقدار ثابت وليكن Y‏ ينتج Ye AA A‏ ۰۲۲ ۲6 


فإن الانحراف المعيارى لهذه القيم الجديدة 

(teen Yet — ples 43) tle 

۲۷۲۰۲۷۸/۰ ۳ +) = 

VATA = 1,608 Y = 

وهو نفس الاتحراف المعيارى للقیم الاصلية مضروباً فى ۲ وهو 
المقدار الثابت. 
الخاصية الثالثة : 

مجموع مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابی س تكون أصغر 
من مجموع مربعات الاتحراف للقيم عن أى وسط فرضى آخر. 

فالمطلوب إثبات أن مج (س - [ο‏ < مج ο)‏ - أ)" ὃς‏ أن أ 
وسط فرضى ولا يساوى الوسط الحسابى س لذلك نفرض أن الوسط الفرضى 
أو المقدار الثايت أ. 

0 ۲) - س + س‎ - ο) مج‎ = - ο) مج‎ ae 


-λθ- 


إضافة س + + س لا يغير من القيمة . 

"]) - ο) + س)‎ oj] مج‎ - 

- مج [(س - س)' + (س i-‏ + ۲ (س س) (س - )] 

= مج (س - س)'+ ن ο) ۲ +") - ο)‏ أ) مج ο)‏ س) 

ونظراً οἳ‏ مج (س - س) = صقر 

إنن مج (س - " - مج (س - Ὁ‏ ن ο)‏ -)" 

وهذا يعنى أن مجل (س - أ)' أكبر من — ο)‏ - س)" بمقدار 
ن ο)‏ -)" أى أن مج ο)‏ - س) < من مج f-o)‏ 
rn‏ 


إذا كان لدينا درجات خمسة طلاب هی ۰٩ AA‏ ۰۱۰ ۰۱۱ ۱۲ وسطها 
الحسابی ۱۰ فان الانحرافات = εὐ-‏ صفرء ۰۱ ۲ 


ومجموع مربعات هذه الانحرافات< 4 + ۱ + صفر + +1١‏ ۳۰ ۱۰ 

Loy‏ 13 أخذنا وسنطاً فرضياً ولیکن ۱۱ فإن انحرافات الارجات عن 
الوسط الفرضی على الترتیب = -۲ Y=‏ ۰۱ صفرء ۱ ومجموع مریعات 
هذه الانحرافات عن الوسط الفرضی = 5« Y cf‏ اضفر ۱ ۰« ۱6. 


ونستنتج من ذلك أن مجموع مربعات انحرافات القيم عن الوسط 
الحسابى أقل من مجموع مربعات انحرافات للقیم عن أى قيمة أخرى. 


=ni- 


الخاصية الرابعة : , 
إذا كانت هناك عینتان حجم کل متهما ن τῶ‏ وتباینهسا πε ce‏ 


.ولهما نفس الوسط الحسابى نن قإن التباين المشترك: 
Χιὸ ١‏ ع +ن: EX‏ 
Ó‏ +۷۵ 
الخاصية الخامسة : 


الانحراف المعيارى لمجموعة من البياننات أكبر مسن الانصراف 
المتوسط لهاء ويمكن التحقق من ذلك من μα‏ فى الاتصراف 
. المتوسط والاتراف المعيارى. 
۲- إيجاد الانحراف المعيارى من البيانات المبوبة : 

يعتمد حساب الانحراف المعيارى من البيانات المبوية على مراکز 
الفئات» حيث نفترض أن القيم فى كل فثة تأخذ قيماً متساوية هى مركز SD‏ 
ای أن مركز الفئة تكون قيمة مكررة بقدر عدد التكرارات المناظرة لهساء 
ويمكن الحصول على الانحراف المعيارى من البيانات المبوبة بالطرق EDU‏ 
الآتية: 
}- الطريقة المطولة : 

حيث يمكن الحصول على الانحراف المعيارى باستخدام القانون الآتى: 


Ix :‏ [مج ك o)‏ - س)] 


(ge) au) 5 /‏ 
: 2 ( مج س" ك - مجك { 


=y- 


مشال : 
إذا كان Gal‏ البیانات الآتية : 


| حطس مسوم‎ [ae اف‎ SS say +a | 
[ed + el ee) 


والمطلوب ایجاد الانحراف المعیاری بالطريقة المطولة. 


( - (مجس'ك‎ να. 
- (G2) - e EE 


1Υ̓ΡΥΥ͂Θ.. 
و‎ 


- ۲۷۳۲۵۰( + - 
Πλ.) EB (reo: = vre.) ساسك‎ 
ΣΠΟΤ = 


-iA 


ب- الطريقة بلختصرة فى الحصول على لاتحراف العیاری . 
وهذه الطريقة تعتمد على إختيار مقدار ثابت (وسط فرضی) ثم نحصل 
على انحرافات مراکز الفثات عن هذا المقدار الثابت» وذلك بطرح الوسط 
الفرضى (المقدار الثابت) من مراکز الفئات المختلفة وسبق الاشارة فى 
. خصائص الإنحراف المعیاری أن إضافة أو طرح مقدار ثابت لا يؤثر على 
قيمة الانحراف المعيارى ويصبح القانون الذى يستخدم هو: 


3 مجح ك 
بو ο)‏ اد - GE‏ 


حساب الانحراف المعيارى 


عدد الطلإب مراكل Erpe‏ مركز الفئات ate‏ 
ο) sat‏ (ك) | الفئات س | عن الوسط الفرضی C‏ 
E‏ ا {ΕΘΗ ΣΥΝ‏ 
ERR ο‏ 


LI اهب‎ 
+= Te] 
۲۸۰- 
= 
ی‎ s كك‎ 


+ 


κ... 
=e 
RE ES 
| 


-۱۱۹- 


αρ. ۱‏ 
£= جع ( مج ح ك - خی ۹ 


+ 
ΠΠ‏ 
۷۰۰(2 - بت دز 


۱۱,۱۱ ۰۱۳۷ = 


وبمقارنة هذه النتيجة بالنتيجة التى حصلنا علیها ΜΡ‏ الطريقة 
المطولة لا نجد إختلاف بين القيمتين للإنحراف المعیاری. 
ج- الطريقة الاكثر اختصارا فى الحصول على الإنحراف المعيارى: 

وتعتمد هذه الطريقة على إختياز وسط فرضى (مقدار ثابت) ثم نطرح 
منه مراكز الفثات المختلفة لنحصل على انجرافات مراكز الفئات عن هذا 
المقدار لثابت» ثم μῶν‏ الناتج على طول Mill‏ ومن خصائص الانحراف 
المعيارى تعرفنا على أن قيمة الائحراب المعيارى لا تتأثر بإضافة أو حذف 
مقدار معين من مراكز الفئات ولكنه يتأثر بالضرب أو القسمة علسى مقدار 
ثابت» وعند القسمة على مقدار ثابت فيمكن الحصول على الانحراف المعیاری 
يضرب هذا المقدار الثابت فى الانحراف المعيارى الجديد. 


والقانون الخاص بالانحراف المعيارى بالطريقة ة الأكثر اختصاراً: 
(ot) — ۱ /‏ 
€“ لامجك (مجاح'ك- مج όχι‏ 
مثال: 
من البيانات السابقة أوجد قيمة الإأحراف المعيارى باستخدام الطريقة 
الأكثر إختصاراً. 


~۰ 


حيث ل = طول الفئة 


۲-۷, > | ربق دی‎ 
ΛΙ te = 1۳71۰ = (۸) e 


مقاییس التشتت النسبی : 

المقاييس التى سبق شرحها ἃ‏ تعتبر مقاييس للتشتت المطاق حيث أن لها 
تمييز وتأخذ تمييز الوحدات الأصلية ولذلك لا تصلح للمقارنة بين مجموعتين 
ذات وحدات قياس مختلفة» والمقارنة الصحيحة Ld‏ أنها تتطلب أن تكون 
وحدات القياس فى المجموعتين متشابهة أو استخدام مقياس آخر لا يعتمد على 
وحدات القياس إذا كانت وحدات القياس فى المجموعة الأولى تختدف عن 


Ελλ. 


وحدات القياس فى المجموعة الثانية؛ فإذا أردنا مقارنة التشقت فى أطوال 
مجموعة بالتشتت فى أعمار نفس لمجمرع هنا نلاحظ أن التشتت فسى 
الأطوال يقاس بالسنتيمترات؛ والتشتت فى الأعمار يقاس بالستوات» ولذلك فإن 
الأمر يتطلب استخدام مقياس آخر هذا المقياس الآخر من مقاييس التشتت 
النسبی ويطلق عليه معامل الاختلاف Coefficient of Variation‏ هذا 
العامل = μμ οφ‏ هی الوسط πω‏ 
وبذلك یمکن مقارنة معامل ο‏ اي التسوع الأولى بمعامل الاختلاف 
فى المجموعة A‏ 

مثال: 

أوجد معامل الاخؤلاف للقيم co‏ ۸۷ 


الحل: ρω‏ إى معرفة ed‏ اي لهذه ام تن والانجسواف 
المعیاری old)‏ 


A+V+ bone 5 
= + بط‎ + . = ο = الوسط الحسابى‎ 


عراف یری ع د + رجاس" uÑ‏ حت 

QA - aJ [| L-43- 
vae- εδ 5 

معامل الإختلاف = £+ - με‏ 


Y= 


هذا المعامل ليس له تمييز وبذلك يصلح للمقارتة بين مجموعات ذات 
وحدات قياس مختلفة» هذا ويمكن أن نعير عن معامل الاختلاف بنسبة مئوية. 
ففى المثال السابق يصبح معامل الاختلاف = 
= کید Vow x‏ = 96۲۳/۵۷ 


وكذلك الحال يمكن حساب معامل الاختلاف للعينة وللمجتمع ككل 


5 Be el a ς 
σπα ۔‎ μι - حيث يصبح معامل الاختلاف للمجتمع‎ 


ويمكن الحصول على معامل الاختلاف باستخدام الريعين والوسيط 


ae Ron ve ر‎ ٣ل‎ = UNI 
Ην ο... 


-۱۲۳- 


الفصل السادس 
ال رتباط والا نهدار 
Correlation‏ 


مقدمة : 

٠‏ عرضنا فى الفصول السابقة طرق دراسة ووصف مجموعة من قسیم 
متغير واحد مثل (درجات الطلاب أو آوزانهم» أو أجور مجموعة العمال)؛ ثم 
أوضحنا طرق عرض هذه البیانات فى جداول تكراريةء وعرضها بيائياًء 
وناقشنا بعض المقاييس العددية التى تساعد على معرفة بعسض خصائص 
التوزيعات التكرارية» مثل مقاييس النزعة ALIS yall‏ ومقاييس التشتت» ومن 
خلال ذلك لم نتناول البيانات الخاصة يظاهزتين سواء كانت مبوبة أو غير 
مبوبةء لذلك سوف نعرض فى هذا الفصل دراسة العلاقة بين متغيرين بهدف 
- التوصل إلى معرفة بعض المقاييس الإحصائية التى تساعدنا فى التعرف على 
درجة العلاقة بين متغيرين مثل العلاقة بين أعمار مجموعة مسن الطلاب 
ودرجاتهم» أو العلاقة بين درجات مجموعة من الطلاب فى مادتين من المواد 
الدراسية مثل مادتى الاجتماع وعلم النفس بمعنى أننا نريد أن نعرف ما إذا 
كان درجات الطالب تزيد فى ple‏ الاجتماع بزيادتها فى علم النفس أو العکس» 
أم أنه لا توجد بينهما علاقة محددة وتسمى العلاقة بين المتغيرين بالإرتباط 
وهذه العلاقة قد تأخذ صوراً متعددة فإذا أردنا دراسة العلاقة بين درجات 
الطالب فى مادة الإحصاء والاقتصادء فلابد من معرفة درجات مجموعة مسن 
الطلاب فى المادتين معا BB‏ رمزنا لدرجات الطالب فى الإقتصاد بالرمز س» 
ودرجات الطالب فى الإحصاء بالرمز صء وكانت مجموعة الطلاب مكونة 
من خمس من طلاب الفرقة الأولی» وكانت على للنحو التالى: 

(toe + tux) (Yue € Το) (Yoa: Yo) (tue c YO) 
فإننا نقوم برسم محورين أحدهما أفقى ويمثل قيم المتغير س‎ (Oye » ου) 
{-1---γ! (درجات الاقتصاد) والآخر رأسى ويمثل قيم المتغير ص (درجات‎ 


-۱۲۷- 


ثم نقوم بتعیین التقاط على هذا الرسم فإنتا تحصل على شكل معین 
یطلق عليه شکل الانتشار «(Scatter Diagram)‏ وقد يأخذ هذا الانتشار 
أشكالاً متعددة. 


الشكل (أ): تكون فيه النقاط منتشرة حول خط مستقيم تزيد فيه قيم ص 
مع زيادة قيم س وهذا يدل على وجود علاقة خطية طردية بين المتغيرين 
ο)‏ ص). 

الشكل (ب): وقيه تكون النقاط منتشرة حول خط مستقيم وفيه تسنقص 
ϱἳ‏ ص مع زيادة قيم سء ويدل ذلك على وجود علاقة خطية عكسية بسين 
, المتغيرين (س» ص). 

الشكل (چس): وفيه تكون النقاط منتشرة حول منحنى» ويدل علسی أن 
الاتجاه الذى يتجمع حوله النقاط (غير مستقيم) أو منحنياً ولذلك تقول أن 
العلاقة غير خطية من المتغيرين (س» ص). 

الشكل (د): وفيه تكون النقاط منتشرة بدون ترابط حول اتجاه محدد 
مما يدل على عدم وجود علاقة بين المتغيرين س» ص. 


ولدراسة العلاقة بين هذين المتغيرين نستخدم مقياساً لذلك يطلق عليه 
معامل الارتياط والفائدة من استخدام هذا المعامل هو إثبات وجود علاقة أو 
" عدم وجودها وقياس درجتهاء وجدير بالذكر أن وجود الارتباط بين المتغيرين 
لا يعتبر دليلاً على أن أحدهما يحدث نتيجة للاخر؛ أى أن التغير فى أحدهما 
` تابع للتغير فى الآخر ولا ينشأ إلا بسببه إذ قد يكون هناك مؤثر آخر خنارج 
هذين المتغيرين ويؤثر فيهما معاً فمثلاً ارتفاع درجات الطالسب فى مادتى 
الإحصاء والاقتصاد لا يعنى أن أحدهما سبياً ESU‏ بل قد يكون ذلك راجساً 
إلى عامل آخر وهو درجة ذكاء الطالب» فالطالب الذى يتمتع بدرجات ذكاء 
مرتفعة قد تكون هي المسئولة عن ارتفاع درجات الطالب فى هاتين المادتين. 
الإرتباط الخطى لبيانات كمية غير مبوبة : 

لدراسة العلاقة بين متغيرين Uš‏ نستخدم معامل LG YI‏ وسوف 
نركز هنا على دراسة معامل الارتباط الخطى للبيانات الكمية غير المبوبسة؛ 
ويسمى بقانون بيرسون للإرتباط ويأخذ الصيغة الأساسية الآتية: 

ر دمج (من - من) (ص ۔ ص) (ü)<—=‏ 


ع س , ع ص 
وهذا المعامل عبارة عن متوسط حاصل ضرب انحراف tye‏ ص عن 
وسطيهما (مقيسه بوحدات عيارية) حيث أن ع س الانحراف المعيارى لقسيم 
س» ع ص الالحراف المعیاری لقيم ص ومن الصيغة الأساساية لمعامل 
الارتباط السابقة يمكن اشتقاق عدة صیغ دون أن Ἂμ‏ ذلك فى قيمة معاسل 


الارتياط. 
مج (س - (Gs‏ (ص - ض) 
ὅ‏ 
زرد (ῃ----- εκ‏ 


~\Y4- 


7_ مجہ (س - س oe‏ ص) 
2 مج (س -س)" مج (ص - ص)" 
برجم الطالب إلى حساب ع من بیانات غير مبوية والتى صیفتها 
| سل مج (س - س)' وكذلك حساب ع من بیانات غير مبوبة والتی 
صيغتها | مج (ص - ص)' حتی یتعرف على كيف تم التوصل إلى 
صيغة المقام فى الصيغة الثالثة لمعامل الارتباط. . 
_ مجس×مجص 
مج س ص ὃ‏ 
πη‏ 
(مج س" - c=‏ ) (مج Ἔκ ~ "ya‏ 
وهذه الصيغة العامة تعتبر أيسط فى العمليات الحسابية من الصيغ 
السابقة وقد إشتقت من الصيغة السابقة عليها على النحو التالى: 
asli‏ = مج o=) (G: = ο)‏ ص) 
> مج Oa u)‏ س ص - س ص + س ص) 
“مج س ص — ص مج س — س مج ص + ن سن ص 
“مج من ص - ن س ص -ن DaT‏ + ن من ص 
= مج س ص -ن س ص 


مجاس X‏ مج ص 


البسط فى صورته الجديدة ‏ مج س ص - 5 


uw -,‏ - مج ص 
حيث أن =o ο "οι‏ 


“Yen 


.. ن س ص - ن ( 


مج س عامج ص [ 


ن س ص -ن ( 2 


x 
ce ۲ مج س صل - لطم‎ > 


المقام : بای تسس هن 


- 3 
ومثه : مج O)‏ س)' = مج شس" - tea)‏ 


"(ue = 5‏ 
Alay‏ : مج (ص - ص)' = — ص" - اسب 


وبذلك تصبح الصورة العامة لمعامل الارتباط هی: 
مج س X‏ مج ص 
a‏ سيو 
y‏ پیت — 
(مج س" ~ er)‏ ( مج ص" - wee)‏ 
O 0‏ 
ومن pal‏ الملاحظات التى يمكن الخروج بها من معامسل ارتباط 
بيرسون: أن معامل الارتباط محصور بين قمتين -۰۱ ۰۱ أن أصغر قيمة 
لمعامل الارتباط هی ١-‏ وأكبر قيمة لمعامل الارتباط هی .١+‏ 
الإشارات الموجبة لمعامل الارتباط تدل على أن العلاقة بين المتغيرين 
علاقة طردية ومقدار هذه العلاقة يتحدد بالقيمة الموجبة لمعامل الارتباط فإذا 
كان معامل الارتباط +۱ كان ذلك دليل على أن الارتباط بين المتغيرين 
ارتباطاً طردياً Lu‏ وإذا كان معامل الارتباط هو -۱ فإن ذلك يدل على أن 
الارتباط بين المتغيرين ارتباطاً عكسياً ثاماًء وإذا أخذ معامل الارتباط ων‏ 
صفر دل ذلك على أن الارتباط بين المتغيرين يكون ارتباطاً منعدماً. 


-۱۳۱- 


إذا كان التغیر فى قيم س فى نفس اتجاه التغیر فى قيم ص كانت ٠‏ 
إشارة القيم العيارية للمتغيرين موجبة وبذلك يكون معامل الارتباط موجباً. 

13 كان التغير فى قيم س فى اتجاه مضاد للتغير فى قيم ص كانت 
إشارة القيم العيارية مختلفة وبذلك يكون حاصل ضربهما كمية سالبةء ويذلك 
يكون معامل الارتباط UL,‏ وإذا لم يكن هناك علاقة بين المتغيرين فان بعض 
القيم لأحد المتغيرين تكون فى اتجاه القيم المناظرة لها فى المتغير الشانی» 
والبعض الآخر لقيم المتغير الأول يكون فى اتجاه مضاد لقيم المتغير الشانی» 
وبذلك يكون معامل الارتباط مساوياً للصفر. 
مثال: 

أخسب معامل الارتباط بين درجات خمسة طلاب فى مادتى الاقتصاد 
والاخحصاع. 


0152 میج موس‎ e e p p | cenit بعك تنب‎ 
μα πα στης 


بیان استخدام ἐμαὶ‏ المختلفة لإيجاد معامل الارتباط a Stall‏ مسن 


الحصول على نض النتيجة, | 
× 
الحل: x‏ 
يجب الحصؤل على الوسط الحسابی والانحراف المعیاری لقيم س» ص 
= مج _ yal?‏ 
س ὃ‏ 


لوا 


ع ص +H‏ مج (ص - ص)' 


(6) +]- ص‎ ع٠‎ TET 


۸= عص‎ YPJ- 
e= ۱۱[- Ape [= عص‎ × wg v 


بای (س-س) )4-0 
Ὁ J‏ مج 


۷ ۳۳ 


الصيغة الثانية : 
۳ مج (س - س) oe)‏ ص) 


Ὁ οί ο‏ مج ص ص" 


i+ = ικα ασ ἵν = 
v tee) ۶۰ ۰۱۰ T 
4509 غة‎ 1 
gam X _مجاس‎ ο 


1222 مج - 2232 ) (مجاص'-‎ 
Š ὃ 


حیث ن تمثل عدد آزواج القیم. 


۳۰ x 6 
— - 


| a -۷۲۰( ) -G2 oy [١ 


Ys Y. 8.- ۰ 


خآ 


ویمکن تبسيط هذه البیانات بأخذ وسط فرضی أو مقدار نطرح منه 


قيمة س؛ وقيمة ص. 


| عع اعم | عا‎ [Orue] (emule [oe] ٠ 
لكك ل‎ hee الاق‎ 


- ۲ 


) LD -۱۲۰( ) انب‎ = yea) | 


41,۷9 — ۷۲ 


)۳۱,۱۲۵۰- 119) (1.,0 - ۱۸) γ 


Ao,Yo Ao,Yo 
ر‎ = 


۹۳-۸۸ ۸۸,۸۷۵ x avo} 


~\Yo- 


وبذلك يتضح أن أخذ مقدار ثابت وطرحه من قيمة س» وقيمة صء لم 
يغير من معامل الارتياط. 


مثال: 

الجدول الثالى يبين درجات مجموعة من الطلاب عددهم شمانية فى كل 
من مادتی الاحصاء والرياضيات فى أحد الامتحانات لأعمال السنةء هل هناك 
علاقة بين تحصيل الطلاب فى المادتین. 


م 


ΑΥχΊ«Υ 


۲ سب 


) ۳ سس سح هه 
ل" 1۹ 
AR -۱۷۰۰( ) ED - ۱۳۹۸|‏ ( 


۱۲۳,۷۵ ~ ۲ 


(۱۳۹۸ - ۱۳۰۰,۵) (مكلك 11,110( 


Ao,Yo Ao,Yo 
و و‎ = 


۹۳,۰۸۸ ۸۸,۸۷۵ x ٩۷,۵۱ 
انز رتباط الخطی لبیانات كمية مبوبة‎ 
معامل ارتباط بیزسون‎ 
لقد لوضحنا كيفية حساب معامل الارتباط لعدد قليل من القيم إلا أن‎ 
الأمر یختلف إذا كان عدد القیم كبيراً حيث یصبح حساب معامل الارتباط آکش‎ 
تعقيدأء ولتبسيط ذلك يجب وضع هذه للبيانات فى جدول تکسراری مسزدوج‎ 
αλ, 


ویمکن حساب معامل الارتباط من الجداول التكرارية باستخدام القانون الآتى: 


ك مچ س ك × مج ص ك 
مجم س Fe‏ بج 


ر کسی 
y‏ “قن (مجس لم ك - (مج ص 
(مج س" ك LED‏ (مج صك ) 
وهناك صيغة مختصرة : 
ce‏ := مج خی ك × مج حے كف 
مجحب ος‏ جس ك - مجك . 
me)‏ = = —— 
πο τω‏ 1 
مج على ك- EE‏ ) مج عا ف - Ἔκ‏ ( 
مثال: 


أوجد معامل الارتباط لدرجات أعمال السنة (س) ۲۵ طالب وطالبة 
فى مادة الإحصاءء ودرجاتهم فى الامتحان النهائى (ص). 


الحل : 
لحساب معامل الارتباط لمتغيرين أو ظاهرتين من بيانات مبوبة يجب 
أن تحدد المجاهيل قى قاتون الارتباط ثم نبحث عنها ونحدد كيفية التوصل 


-178- 


; إليهاء مع ملاحظة يمكن استخدام الطريقة المختصرة أو الطريقة الاگشر 
اختصاراً فالمجاهیل التی.تتعلق بالمتقیر س يمكن الحصول علیها من جسدول 
هامشی وکذلك الحال بالنسية للمتیغر ص» فالمجاهیل المطلوب التوصل إليها 
قبل تطبیق القاتون هی: 
مج جر ك » مج d T‏ ویمکن الحصول علیها من الجدول 
الهامش للمتغير س. 
مج حي ك » مج dG‏ » ويمكن للحصول عليها من الجدول 
. الهامش للمتغیر ص. 
ویتبقی مج س ص ك وسوف نحدد فیما بعد كيف يمكن لتوصل 
إليها. 
التوزيع الهامش للمتغير س 


عدد الطلاب | مرلکز wt‏ 4 
als‏ 


وقد استخدمت فى هذا الجدول الطريقة الأكثر اختصاراً حیث طسرح 
مقدار ثايت من مراکز فئات المتغیر س فحسصانا على oe‏ أى انحرافات 
مراکز فثات س عن المقدار الثابت ثم قسم ο‏ طول الففة ف أمكن 


۱۳۹ 


الحصول على حى أى الانحرافات المختصرة واستکمل الجسدول من أجل 
الحصول على قيم مج حں ك » مج جتن ك وبلفشت ۰۱۷ YV‏ علسى 
الثرئیب. 

التوز ع الهامث ua ἀλαὶὶ‏ 


وبذلك حصلنا على قیمتی AZ‏ مرا » وبلغت - ۸۱۲ ۰۷۲۲ 


ولحساب مج حی حرك نستخدم ως‏ حس والتکرارات فى الجدول. 
لمزدوج؛ حيث حر هی الانحرافات المختصرة لقیم س» حس هی الائحرافات 
المختصرة pill‏ ص. l‏ 

ثم تضع قيمة Σ‏ قبل الصف الأول من الجدول المزدوج وهذه القيم 
Y=‏ صفرء ۰۱ Y‏ ونضع قيم جس قبل العمود الأول من الجدول المزدوج 
وهذه القیم -1: -۱» صفرء ۱ ثم نضرب قيم ج × ت × تکرار الخلية 
ونضع الناتج فى إحدى زولیا الخلية مثال ذلك فالخلية الأرلى من الجدول 
المزدوج فیھا جى = Yo μα‏ وتکرار هذه الخلية هو (1). ٠‏ 

وبضرب اقیم να να‏ 
نضع هذه 343 فى إحدى ززایات الخلية وتستمر عملية الشرب اكل الخلایا 


-lf 5 


فى الجدول المزدوج» مع اعتبار أن الخلايا التى لیس بها تكرار تکون مساوية 
للصفز ثم تجمع كل القسيم الموجسودة فى زوايا الخلایسا قينتج لدينا 


مج جں de‏ ۲ + ۲ - ۲ - + ۲+۱ ۳۰ 


کےا کے مج جن ك × مج حي ك 
مج υζ‏ جس τα‏ مج 
E‏ سح" 
ΠΤ a = 1 _‏ 
مج حر" ك - EEA‏ ) (دج Wc) - ale‏ 
-y‏ ۷۲ (-۱۲) 


Yo 


τ τ 4 
(GP -m فك‎ mV 


=i- 


AAY + Y 


(ο νι — Υπ) (1,01 = ۳۷ 


13,11 ۱۱3 
ف سس = 2,00 
x (το, ε)γ‏ )13,14( ۲۰,۳۳ 
مثال آخر : 
آوجد معامل الارتباط لدرجات الطلاب فى کل من مادتی الاحسصاء 
aan‏ 


درچات الاحصاء س 
m.‏ 


من التوزیع الهامشی للمتغیر س یمکن الحصول على 146 مج ος‏ 
كء مج حأس ك» ومن التوزیع الهامشی للمتغير ص يمكن الحصول على قيم 
مج جس μμ μονος‏ ثم نحصل على قيم مج س ص ك 
بالخطوات التى سبق استخدامها. 


E 


=i- 


مج ع حك = 1+ 5 + ع + ه- ۸+۱ ۲ +۸۰۲۸ 
دس مجح مج خر a‏ 
هت ان πω ο‏ 
ر ۰ سس سس سس ی 
(et) - at Z 7‏ 5 ای - ους»)‏ 
(مج عن" ك Ce)‏ ) (مجب جس ك + ( 


-Ἱλ‏ سب 
τς ay)‏ 
۸ - ۰,۱۱ 
vA) (¥ - Ao) γ 1‏ - ۱,۲۸) 
AV, AE YAS‏ 


۸۰۰,۷4 j ην] ١ 


س 


AL = 


. چم‎ ο ποτ مي مي‎ a mir 


eflet 
EL 
و‎ 


الارتباط لبیانات وصفية : 

عرضنا معامل الارتباط الخطی (لبیرسون) والذی يقيس مقدار قوة 
الارتباط بين متغیرین وذلك فى حالة البیانات الكمية فقط» كما of‏ نتائجه لا 
تكون دقيقة إذا كان عدد قیم المتغير سء والمتغیر ص أقل من ثلاشین ل ذلك 
كان لابد من البحث عن معاملات أخرى للإرتباط بين متغيرين على صورة 
بيادات وصفية يمكن وصفها فى صورة ترتيبية مثل تقديرات الطلاب فسی 
مادتين مختلفتین» ففى هذه الحالة لا يصلح استخدام معامل بيرسون للإرتياط 
وهذا المقياس الذى يوضع قوة الإرتباط للبيانات الوصفية يطلق عليه معامل 
ارتباط سبيرمان Spearman‏ وهذا المقياس بالإضافة إلى استخدامه مع 
. للبيانات الوصفية فإنه يستخدم مع البيانات التى لها صفة الترتيب. 


ومعامل سبيرمان لإرتباط الرتب هو: 


حيث ن عدد أزواج القيمء ف" مربعات الفروق بين الرتب فى المتغيرين. 
أمثلة حول ترتيب القيم وإعطائها الرتب المختلقة : 
° أوجد رتب القيم الاتية للمتغير س : 
قيم س : ۵ ۰ ۱۰۸۰۶۰۱۰ 
ترب هذه pal‏ از J‏ تصاعدياً ثم إعطائها الرتب الخاصة بها. 
قيم س ۰ ٤ ο A‏ 


رتب القيم 


ο 

m 
+ 
_ 
- 


πλέι 


* آوجد رتب القيم الآتية للمتفیر س : 

Vet Ae le ۰:۵ س:‎ Š 

ترتب القیم تنازلياً أو تصاعدياً ثم تعطی الرتب الخاصة بها. 

ο ο 4 ۸ 1. قيم س‎ 

ένο £,0 ۳ Y ۱ رتب القيم‎ 

حيث أن القيمتين الأخيرتين من قيم س Las‏ 0 + 5 يحصلان على 
رتب - متوسط رتبهما - HHE‏ - مرو 

وعند حساب معامل سبيرمان للإرتباط بين قيم متغيرين فعند وضع 
` الرتب وفق الترتیب التتازلى لقيم أحد المتغبرین» تضع أيضاً الرتب وفسق 


saa‏ انازلی لیم المتغير الثانى. 
مثل : 


أحسب معامل ارتباط سبیرمان للبيانات الآتية : 

aa sj a| [s s سن‎ | 

۱۷۰۱۱۱۱۱۱۱۷۱۱۱۱۲] oe | 

| 3 amal oso | oso [cant | قوس‎ | 
| سنر‎ | 32 | v+ | 


NAXI و‎ φας رسو‎ 


ن (ن" -۱) ΠΕΟΣ‏ 
ye‏ شيك ودر ,= ۰,۲۸۵ 
وهو رتباط طردى ضعيف أو صغير بين قيم س » ص. 
مثال : 
فيما يلى تقديرات عشرة من الطلبة فى امتحان الخدمة الاجتماعية 
πο οσο‏ 


πμ» 
ΛΞ 


نحدد رتب تقديرات الطلاب فى المادتین 


تقديرات الخدمة .| تقديرات عم | رتب 
ve ΕΞ ΗΝ Era‏ 


ο ΑΧ دب مهف ےر‎ 
(91. ΠΕΣ J 


-- کل د ١‏ سو = ۷ 
وهو رتباط طردی دون المتوسط بين المتغيرين. 
. مثال : 
من خلال دراسة قام بها أحد الأخصائیین الاجتماعیین لحالات phe‏ 
أسر مختلفة فى لحد أحياء الاسكندرية وتعرف من خلال الدراسة على الحالة 
التعليمية:لارباب الأسرء والمستوى الاقتصادى لأسرهم حيث اتضح τ‏ 


| 

الحالة الت 3 1|3 3 

i 
3 


ROAA 
pte [oe | ۰۰ | ۰ | متبط‎ ΚΠΕ 
| مفر| مار‎ re | ro | تیم متوسط | فوق المتوسط‎ | 
pote feet se | ٩ | ο | مى‎ | 
| إصفر | صف‎ ٠.١ | ve ο | تيم عالى‎ | 
rej se | + | =s | ων | 
اهر‎ ۱۸ | s | متوسط‎ | sols | 
r | w | vo | 
ا‎ 
LT] | re | 
mele | 
| | | 'u— 


exi ٠ ے و‎ ον. 
ΠΣ ᾱ- ‘ao B) 


LAK 
۰,۷۸۸ = .,,YYY— 1 στων ۱ = 


ویدل ذلك على وجود ارتباط طردی قوی بين المتغیرین. 

الارتباط لبیانات وصفية مبوبة : 
' لقياس الارتباط بين ظاهرتين وصفیتین مبوبة نستخدم نوعین من 

المقاييس هما معامل الاقتران» ومعامل التوافق. 
Lyles *‏ الاقتران Coefficient of Association‏ : 

يستخدم معامل الاقتران لقیاس قوة الارتباط بين ظاهرتین کل ظاهرة 
منهما ذات صفتين νο‏ یعنی أن بیانات الظاهرتین موضوعة فى جدول 
مزدوج بسيط مقسم إلى قسمین لكل ظاهرة من الظاهرتین (أى أن يكون لدینا 
أربع خلایا). 

مثل دراسة العلاقة أو قوة الارتباط بين ظاهرة التفكك الاسری 
وانحراف الأحداثء أو بين ظاهرة التدخینء والاصابة بالامراض الصدرية أو 
العلاقة بين ظاهرة التعلیم» والبطالة. 
٠‏ فإذا آردنا حساب معامل الارتباط بين الظاهرتین فإنه یمکن ذلك 
باستخدام معامل الاقتران وهو: 
معامل الافتران = !شتت وهذا المعامل ینحصر بين -۱ +1. 
مثال : 

الجدول الآتى يبين عدد الأشخاص المتعلمين وغير المتعلمين موزعين 
حسب ممارستهم لعادة التدخین: والمطلوب حساب معامل الاقتران. 


سوم ات 


اد 
معامل الاقتران - PEST‏ 


۳۷۸-۹۸ κ) εκ _ 
۳۷۸ +۹۸ (VX IA) T ( t X V) 
سيرم‎ A= = 


وهذا یعنی أن العلاقة بين التعلم والتدخین عكسية. 

* معامل التوافق Contingency Cofficient‏ : 
يستخدم هذا العامل إذا كانت بيانات الظاهرتین التی لدينا عبارة عن 
- بيانات وصفية لكل منهما أو وصفية لأحدهما وكمية للأخرى وكانت مقسمة 
إلى أكثر من نوعين ο)‏ أن الجدول يحتوى على أكثر من اربع خانات أو 

أربع خلايا) خاصة وأن معامل الاقتران لا يصلح فى هذه الحالة, 
TE,- aa.‏ | 
حيث — هی حاصل جمع مریع تکرار کل خلية مقسوماً على حاصل 
ضرب الصف X‏ العمود الذى یحتوی على الخلية. 
مثال : 
الجدول الآتى Cay‏ توزیم ۵۰ شخص حسب مستوی التعلیم والعمالة. 


== 


و المطلوب ایجاد معامل التوافق. 


معامل sta‏ - /[ تل 
Q x‏ تا 1 ا ώς ο‏ = 


yoxs You's Ye ۰ Tx 
ك‎ ‘Oy 
ITT Τι + 52 ۶ ۳۰ + 
11 111 174 ttt 4 44 


τετ τος Tas, T Yar Ton Ten 


eys OF + فكلا‎ + OVA ۲,۱۹۲ +, fo +. YAY = 
Jeet = 


ANY A= cot σος مت‎ [/ - νο 


وهذا يدل على وجود ارتباط طردى ضعیف بين التعلیم والعمالة, 


-λοῦ-- 


الا تحدار Regression‏ 
لقد سبق أن أوضحنا أنه إذا كان لدینا متغیرات ولیکن (س + ص) وهناك 
علاقة بینهما مثل العلاقة بين الطول والوزن والعلاقة بين الدخل والاتفاق 
والعلاقة بين الذکاء والتحصيل الدراسى؛ فإنه يمكن دراسة وإيجاد معامل 
الارتباط بين هذين المتغيرين بعدة طرق» ومثلنا العلاقة بینیما بيانياً قأخذنا 
محورين أحدهما رأسى يمثل قيم أحد المتغيرين؛ والآخر أفقى يمثل قيم المتفیسر 
الثانىء ثم بينا على هذا الشكل النقط التى لكل منها إحداثيان أحدهما مسینی 
والآخر صادی huatia)‏ (س؛ (νος c‏ + (سم + (roe‏ .... (سن؛ صن). 
٠‏ ويذلك استطعنا الحصول على التمثيل البيانى المطلوب ويسسمى كل 
شكل من هذه الأشكال بشكل الانتشار» وقد تبين أن هذا الانتشار لا يأخذ شكلاً 
واحداًء وإستطعنا من خلال شكل الانتشار معرفة نوع الارتباط ودرجة قوته 
وأدركنا أن هذا الارتباط قد يكون ارتباطاً طردياً وقد يكون ارتباطاً dua se‏ 
وأن الارتباط الطردی أو العكسى يختلف كل منهما فى درجة cig‏ فإذا كانت 
النقاط التى بيناها على الشكل Ls εἴν‏ على خط مستقيم ο‏ الارتباط يكون 
قوياً وتقل درجة قوة هذا الارتباط كلما انحرفت هذه القيم عن هذا الخط فيكون 
الارتباط ضعيفاً. 
والخط الذى تنتشر حوله هذه النقاط بانتظام يسمى خط الانتشار أو خط 
الانحدارء وقد يكون هذا الخط مستقيماً أو منحنياًء وهذا الخط يمكن تمهيده باليد 
إلا أن رسم هذا الخط أو المنحنى باليد قد يختلف من شخص إلى آخر ولذلك 
دعت الحاجة إلى إيجاد خط الانحدار بطريقة لا تعتمد على الرسم أو التمهيد 
باليد وإنما بالطرق الجبرية» وذلك من خلال البيانات المعطاه» والطريقة ای 
تستخدم فى توفيق هذا الخط المستقيم تسمى بطريقة المربعات الصغرى؛ وأساس 


ΠΤ 


هذه الطريقة هو اعتبار الخط الذى يطابق لنقاط أحسن مطايقة هو الخط السذى 
يكون مجموع مریعات انحرافات النقاط عنه أصغر ما یمکن. 


ونظراً GY‏ المتغيرات تنقسم إلى نوعین آحدهما مستقل والاخر تابع» 
لذلك كان من الضروری لإيجاد معادلة خط انحدار أحد المتغیرین على AN‏ 
أن تحدد أيهما متغير مستقل والآخر تابع؛ فإذا كان س متغيراً مسستقلاًه ص 
متغيراً تابعاً فإن المعادلة التى نحصل عليها تسمى معادلة انصدار ص على 
سء وتكون على الصورة الآتية: ص = م س + ج. حيث ص هو المتغير 
gull‏ س هو المتغير المستقل؛ م كمية ثابتة تعير عن ميل المسستقیم علسى 
لمحور الافقی» ج كمية ثابتة هی طول الجزء الذى يقطعه المسستقيم مسن 
المحور الرأسىء وبمعرفة هائین القيمتين م + ج يتعين المستقيم تماماً. 

Ld‏ إذا كان ص متغيراً مستفلاًء س متغيراً تابعاً فإن المعادلة التسی 
نحصل عليها تسمى معادلة انحدار س على ص وتكون على الصورة الآتية: 

س م ص + جل 

حيث س هو المتغير التابع» ص هو المتغير المستقل» وأن م » — 
هما كميتان ثابتتان ويمعرفتهما نعين المستقیم تماما 
خط انحدار ص على س : 

لإيجاد خط انحدار ص على س باستخدام طريقة المربعات الصغرى 
نفرض أن لدينا مجموعة أزواج من القیم أو المشاهدات (س, » roe‏ (س؛ » 
(roe‏ ۰ (سن 6 (oe‏ برسم شكل الانتشار لهذه الأزواج نحصل على 
تقاط ο οἱ‏ اب اب ......... أن فلو فرضنا أننا رسمنا tha‏ مسستقیماً على 
شکل الاتتشار وليكن ل ل وتمثله المعادلة ص = م س + ج i,‏ سوف 


وی ات 


نجد أن بعض BEN‏ سوف تقع على الخط والبعض الآخن سينتشر حول الخط» 
فالتقاط التى ستقع على هذا الخط للمرسوم یصبح بعدها عن هذا الخط مساوياً 
للصفرء ما النقاط التى لا تقع على الخط المرسوم وتنتشر حوله يكون لها 
انحراف عن الخط يختلف عن الصفرء وفى هذه الحالة هذا الفرق يساوى 
الفرق بين الاحداثى الصادی أو الرأسى للنقطة )13 كان س متغیر مستقل) 
والاحداثی الرأسى (الصادى) لتقاطع العمود الذى يمر بهذه κ.‏ الخسط 
المستقيم. 1 


5 


(rues τ ri 


(102 6 io) أ‎ 


(104610) ab 


(194 © w) ἡ 
س صفر‎ 
إحدى هذه النقط فى شسكل‎ ο + (إس؛‎ l فرضتا أن النقطة‎ DB 
الانتشار وهذه النقطة لا تقع على المستقيم فتكون البعد بينهما وبين المستقيم هو‎ 
التى تمثلها وهذا يعنى أن الانحراف‎ ADL مقدار انحرافها عن‎ 
yen ب = ص‎ Í 
ويما أن ص = م س + ج‎ 
بر “م سر + چ ¬ ص‎ fe 


—Yoo- 


وبالمثل ΙΝ‏ كانت النقطة +Í‏ (س, + صب) هی نقطة أخرى فى شکل 
الانتشار فإن انحرافها عن الخط = ϱ)  ,ب Í‏ س, + ج - ص») وتستمر 
فى ذلك مع جمیع النقاط. 

ويعتبر الخط الذى معادلته ص = م س + ج يكون أوفق ما يمكن 
لتمثيل هذه النقط كلما كانت هذه الانحرافات صغيرة قى المقدار سواء كانت 
هذه الانحرافات موجبة أو سالبة أى إذا كانت : 


(م س + جب we) + ος‏ + جب “(roe‏ + (م سم + 


ج -ص)" أصغر ما يمكن ولكى يكون هذا المقدار أصغر ما يمكن يجب أن 
يكون مجموع الانحرافات = صفر؛ صفر p)‏ س, t‏ — - ص) + (م των‏ 
+ چ <ص) + ۰.۰۰ ϱ)‏ سم + ج - (re‏ = صفر سه (۱) 
ويجب أيضاً أن يكون مجموع حواصل ضرب هذه الاحرافات کل 
منها فى قيم الاحداثی الأفقى النقطة = صفر أيضاً أى: 
νου pow‏ + ج ~ ص)) + س؛(م (rua = — + ros‏ + سء(م سم + 
ج“ (rua‏ ممم 9496 9 سن (م سن + ج - صين) = صفر سە (Y)‏ 
ومن خلال )1( < (Y)‏ يمكن التوصل إلى معادلتين وبحصل هائین 
المعادلتين معا يمكن التوصل إلى قيم كل من م » ج وهی المقسادير الثانية 


ويذلك نحصل على Usted!‏ المطلوبة. 
مج ص =“ م مج س OF‏ ج — )0 


مج س ص a"‏ مج سس" + ج مجان الله () 


-!οῖ- 


مثال * 

۱۳ ۱۲۰۰۷ ۰ tec é ο» 

۲۱ ۰۱٩۹ ۰۱۷ lec ga 

والمطلوب توفیق أحسن خط لاتحدار ص على س معادلة خط انحدار 
ص على س هی ص م س + چ 

والمطلوب التوصل إلى قيم م » ج باستخدام المعادلئين: 

مج ص ” م مج س + ن ج + )0 

مج س ص “م مج من" + ج مجاس سه )١(‏ 

ولكى نتمكن من حل المعادلة ينيغى إيجاد مج ص » مج س؛ مج 
س صء مج س" من خلال الآتی : 


0 ----- -59Ερέν ۰ 


(9 ------ م + وچ‎ ۲۷۰ = Y.Y 


اه وم 


بضرب المعاللة الأولى فى ۸ ينتج ο‏ 


.--- جد‎ ἐν YY. πεν 
ζω يه‎ — fe + YY. = ۲ 
im 


بالتعویش عن قیم م فى المعادلة )1( لمعرفة قيمة ج: 
έν mAs‏ ۱,۲6 ج وچ 

— ۵ + EAT «> ۰ 

1-۰ = ەچ 

Το‏ وج 


Yan كبلك‎ l. 


معادلة خط انحدار ص على س هى : 
ص = Yf‏ س + ٦,۰۸‏ ويسمى م بمعامل انحدار ص على س 


ولرسم هذا الخط يكفى أن نعين نقطتين ونصل بيتهماء ومن هذه 


المعادلة (Sy‏ تقدير قيمة ص بمعلومیه aš‏ س فإذا كانت س = ٠١‏ فإنه عن 
طريق التعويض فى معادلة خط انحدار ص على س يمكن معرقة قيمة ص 
التى تناظر هذه Αλ‏ ل س. 


٩,۰۸ + ص = ۱,۲ س‎ 
۱,۰۸ + ۱۰ × ۱,۷6 = ص‎ 
YA EA = V A+ ۱۲,۵  س ص‎ 


~1 eà- 


وهنك طريقة أخرى يمكن بها الحصول على المقادیر المجهولة فى 
معادلة خط إنحدار ص على س Las‏ م » ج وذلك من خلال حل المعادلتين 
السابقتين أيضاً وهما: 


مج.ص a=‏ مج س +ن ج ` — )0 


مجدس ص “م مج" + جد مجان سه (۲) 


حيث يمكن الحصول من هاتين المعادلتين على مقدار م » ج علسی 
النحو التالى: 


yara‏ - م س 


- الى مچس 
حيث صن - مجرعير ει‏ — 
مچ س X‏ مج ص 
مج س ص - 
مچس - مچ س) 
a‏ 
موس ع نص 


Pat 


أو - 


دعاس 
'حيث ع س هى تباين س. 
قيم م » ج وبالتالى التوصل إلى معادلة خط انحدار ص على س. 
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من معطیات المثال السایق : 


مج س = 4١‏ مج ص = As‏ ن o=‏ 
مج س ص = ۷۰ مج س" = YV.‏ 
ο As --‏ .6 
.ا ص ”= Q < Vis —g‏ = سیت À‏ 
xf «γεν‏ — 
اواك سس ποσο‏ 
۷۰ فدات 
ἈΥ ۱:۰ YoY‏ 
سین A=‏ 
۷۰ - ۳۲۰ .9 


مج = RK t‏ ۱۱۲6 * ۰۸ كلس ρολ ٩,۹۲‏ 
oe‏ معادلة خط jaa‏ ص على س > ص = ۶ س + ۷,۰۸ - 


۲- خط انحدار س على ص : 


فى هذه الحالة يكون ص هو المتغير المستقلء نس هو المتغير التابع» 


ویصبح معادلة خط ο‏ على ص هی: 


س “مص + چ _ 


حيث أن م » — مقادير ثابتة وبمعرفة هاتين القيمتين يمكن لتوصل 
إلى هذه المعادلةء وتحصل على φᾷ‏ م » ج عن طريق حل المعادلتين 


مج من = م مج ص +ن چ له () 


مج س ص T‏ م مج ص" + ج مج ص )( 


۱ 


من خلال المثال اسابق لقيم المتغيرين س + ص فإننا نحتساج لحل 
هاتين المعادلتین معرفة مج س ὁ‏ مج ص » مج س ص 1 t Yanna‏ 
وبالتعویض عن هذه القيم فى المعادلتین یمکن التوصل إلى قیم م » جل . 


وبالت 2 فى ل عادلتین : 
+A. = t.‏ مجه --- ϱ)‏ 
ey‏ مج LAL‏ له 0 


بضرب المعائلة الأولى فى ١5‏ = ` 

— ۸۰ م‎ = ۰ 
του له‎ —A + ۱۳۹۸ = ۲ 
۸ -Ἀὐ- 


wW _- .‏ 
مس حي » ۵ ۷ 


وبالتعويض عن قيم م فى المعادلة )١(‏ 
RE TETTE E T‏ مجك 


.£ = وراه + مجك 


== 


— o= وله‎ t. 
— o= ۱,۶ 


ο. 


معادلة خط انحدار س على ص هی : 
س = ۰,۷۰۵ ص - ۳,۲۸ ویسمی م بمعامل انحدار س gle‏ ص 
ولرسم هذا الخط یکفی أن نعين نقطتین ونصل بينهماء ومسن هذه 
المعادلة يمكن تقدير قيمة س بمعلوميه قيم صء فإذا كانت ص - ۱۰ فيمكن 
عن طريق التعويض فى معادلة انحدار س على ص يمكن معرفة قيمة س 
التى تناظر هذه القيمة ل ص. 
س = ۰۷۵ ۱۰ YA‏ 
س VY = ۳,A — γιο”‏ 
وهناك طريقة أخرى يمكن بها الحصول على المقادير المجهولة فى 
معادلة خط انحدار س على ص وهما مء ج وذلك من خلال حل المعادلتين 
السابقتين أيضاً وهما: 
مج س “م مج ص ot‏ — لله )0 
مج س ص pT‏ مج ص" + ج مج ص لله )( 
ويمكن الحصول من هاتين المعادلتين على مقدار م٠‏ ج على النحو 
.. للتالى: 
ج س Dap-‏ 


هم 


مج س ص - 
مجص - uaa)‏ 
ë‏ 
Clee‏ .من ص 
ΠΝ;‏ 
مج س ص مجس ×مجص_ 
شس 
أو - 1 
نع ص 
حيث ع'ص هی تباین ص. 
ولذلك فعن طريق استخدام بيانات المثال السابق يمكن الحصول على 
قيم م » ج- وبالتالى التوصل إلى معادلة خط انحدار س على ص. 


ومن معطيات المثال للسابق : 
ἐν (wae‏ مج ص = ۸۰ omy‏ 
مج س ص = ۷۰۲ مج ص" = ۱۳۰۸ 
we 2 = Z -.‏ = = ۸ 
A+ x$.‏ 
-Y.Y =‏ — 

—n aT -. 

2 ۸ 

1۲ πέν Yay 


> وولارء 


AA ۱۲۸۰ . ۸ 


~V~ 


Ιλ μα 
= معادلة خط اتحدار س على ص‎ 2 
۲,۲۸ - س = ۰,۷۰۵ ص‎ 
: شعلاقة س الا رتباط والا تجدار‎ 
تتوجد ثلاث علاقات هامة بين الارتباط والاتحدار هی:‎ 
حيث ر هی معامل الارتباط م معامل اتحدار ص على‎ FX p= ر-١‎ 
سه ج:معامل انحدار س على ص.‎ 
اير سيم × اتيف حيث ع الائحراف المعیاری لقيم سء عبس الانحراف‎ 
صس.‎ pl ο ἕν 
عردم چ‎ 
z Ha 
إا قوافرت لدينا البيانات الآتية:‎ 
90Α,Υ1 = مس ص‎ ٩۳,۲ = مجح سس = 6۷,۸ مج ص‎ 
γ-ο ۱۳۱,۰۸ = مچ س" = ۰۰۵,۱۹ مج ص'‎ 
اللمظلوب إيجاد ما يلى:‎ 
Ὁ» مطلائة انحدار ص على‎ -1 
س على ص.‎ Jad مطاطللة‎ —W 
ص.‎ ç سمل الارتباط بين المتغيرين س‎ -۳ 


#- اقیلت إن ر - pV‏ 2% 


mai a T Gm 


. : gall 
: معادلة خط انددار ص على س وهی‎ -١ 
— » ص م س + ج والمطلوب معرقة قيم م‎ 


مچ س X‏ مج ص 


2 مجاس ص - لس 
3 مج - πω)‏ 
Š‏ 


od 21‏ خسن 


A. 02 


γοιο -aoh Yi 
- —— هو‎ 


A,YYYo = 
۳۱۷/۹ = ΛΙ] 


ج - من am‏ 
جاه کیلک - ντο)‏ 0 ( فوم 
Ae =‏ - لزه لس EA‏ 
.'. معامل اتحدار ص على س هی : 
ص = ۱,۲۷ س - ۱,۹۸ 
۲- معادلة خط انحدار س على ص وهی: 
س ماص + ج والمطلوب معرفة قیم م » — 


مجاس X‏ مچ ص 
[ή‏ 


۳,۳ δλδ 21 


ray) 5 
«ΠΕ Τρεκ. 
۳۵,۵ SSA, 
۰,۵۵۸ x —— = 
1r, 


۰۷۲,۶۱ - ۸ 


(Ay ) (1.204) اگ‎ - 


۳,۲۱۱ =o, — A, YOV = 


alas .“.‏ انحدار س على ص هی : 
س = ۰,٥۵۸‏ ص + ۳,۲۱۱ 


۲- معامل الارتباط بين المتغيرين س » ص : 


ὃ T س ص‎ — 
(em) Y (we) _ v 5 
z (مج س ) مج ص‎ 
۱۲,۳ x ۷,۸ 
— y 0AN 


( ص‎ -artea d EVA) ~ 00,11) 


6۲۲,۱۸ ~ ۱ 


= 


(1,41 - APA} (EVV, = 9.911) γ 


ο 


Υο οὗ Ys οὗ 
ALY = ہد‎ =— = 
۰:۱۱:۷۲ (Avs WY) )۲۷,۹( 


" ؛- اثبات أن ر = /| م “ام 


ر -|۱,۲۷۳۰ »العم = +MY‏ 


αλλ. 


الفصل السایح 
الاحصاءات السكانية 


~4 


مقدمة : 
- الاحصاءلت السكانية هى الاحصاءات التی تتعلق بالاتسان فى حسدود 
مجتمع معین وتأخذ هذه الاحصاءات وجهان وجه استاتیکی والآخر دینلمیکی» 
فالوجه الاستاتیکی للإحصاءات السكانية هی κ‏ تعطی صورة كاملة عن 
السكان من حيث عددهم وتوزیعهم العمری والنوعی وخصائصهم الاجتماعية 
والاقتصادية فى مجتمع معين فى فترة زمنية معينة. 
أما الوجه الدینامیکی للإحصاءات السكانية هی التی تعطی صورة عن 
- التغيرات السكانية واتجاهات هذا التغير» وهی بذاك تشمل احصاءات المواليد 
والوفیات والهجرة وغیرها. 


وترجع آهمية الإحصاءات السكانية إلى أنها تشكل ضرورة لا غنسى 
عنها حيث على أساسها توضع الخطط والبرامج فى مختلف المجالات 
الاجتماعية والاقتصادية من أجل تحقيق تنمية شاملة؛ ومقابلة الاحتیاجات 
السكانية التى تختلف باختلاف التركيب العمرى والنوعى للسكان» هذا 
بالاضافة إلى أن هذه الإحصاءات السكانية وبما تشتمل عليه من إحصاءات 
حيوية يمكن أن تستخدم فى المقارنة بين المجتمع والمجتمعات الأخرى وبذلك 
يمكن معرفة الوضع السكانى للمجتمع على خريطة السکان العالمية. 

وتشمل الإحصاءات السكانية نوعين أساسيين: تعداد السكان؛» 
الإحصاءات الحيوية. 
أولا - تعداد السکان : 

يعتبر داد السكان من pal‏ الإحصاءات وأقدمهاء ومع ذلك فإن cis‏ 
من «سعرفة هذا التعداد وأساليب الحسول عليه قديماً يختلف عنه حديثاء فبينما 


-iVi 


كانت الدول تهتم بمعرفة عدد السکان لاستخدامه فى معرفة قوتها البشرية ο‏ 
الحروب وكذلك فى جباية الضرائب» إلا أن الهدف من معرفة هذا التعسداد 
حديثاً أصبح يمثل ضرورة لأية دولة من دول العالم لرسم سياستها وفی وضع 
خططها وبرامجها المستقبلیةه كما أن العملية التى كان بها يجرى تعداد السكان 
لا تستند على أسس علمية ثابتة كما أنها كانت تتم بدون تاريخ محدد؛ إلا أن 
هذه العملية فى العصر الحديث أصبحت تعتمد على استخدام الطرق الإحصائية 
فى إجراء Aail‏ وجمع البيانات الإحصائية عن السكان وعرضها وتحليلها 
ونشرهاء وتعتبر انجلترا من أوائل الدول التى قامت بإجراء تعدادات منتظمة 
كل عشر سنوات حيث أجرت أول تعداد منتظم لها سنة ۰۱۷۰۱ شم جاعت 
السويد بعدها ۱۷۵۱ والولايات المتحدة ۱۷۹۰ ما فى مصر فقد جرت 
محاولات لتقدير عدد السكان حيث جرت أول هذه المحاولات فى العصر 
الحديث سنة ۱۸۰۰ وقد اعتمدت تقديرات بعض هذه المحاولات على كشف 
تعداد المنازل أو على أساس كشف الضرائبء إلا أن أول تعداد أجرى فى 
مصر على النظم الحديثة كان سنة ۱۸۸۲ وأعقبه تعداد ۱۸۹۷ واستمر يجرى 
هذا التعداد كل عشر سنوات حتى سنة ۱۹۶۷ وقد تأجل إجراء تعداد ۱۹۷ 
إلى سنة ١350‏ لأسباب كثيرة منها العدوان الثلاثى على مصر سسنة ٠۹٥٩١‏ 
وما صاحب ذلك من عمليات التهجير من مدن القناة إلى داخل القطرء وقد كان 
المفروض أن يجرى التعداد التالى سنة ۱۹۷۰ إلا أنه أيضاً نظروف العدوان 
الإسرائيلى سنة 1117 والقيام يعمليات التهجير مرة أخرى من مدن BLA‏ 
وتفرغ الدولى للإعداد لإزالة آثار العدوان فقد تأجل هذا التعداد حني تحقسق 
النصر سنة ۱۹۷۳ وإعادة تعمير مدن القناة وعودة المهجرين إلى مدنهم لذلك 
فقد آجری هذا التعداد سنة ۱۹۷۲ وأعقبه تعداد سنة ١۱۹۸ء‏ ومن المتوقم أن 


~\YY- 


طرق إجراء التعدلد . 
هتاك طريقتان لإجراء التعداد الطريقة الأولى یلاق عليها التعداد 


. الفطىء والطريقة الثليتة التعداد قنظری. 


- طريقة التعداد القعلى‎ -١ 

وتعتمد هذه الطريقة على فس حمر السكان كما هم فى الواقع وقت 
التعدادء حيث يتم عد الأشخاص قى المكان المتوليدين قيه ساعة التعداد 
τω‏ عما إا كثنوا من لسکان κο‏ لمکان أو أنهم 
زائرين له وقت لجراء قتسداد» فالزاثرون لأقاريهم يالقاهرة أو النازاون قى 
أحد فنادق القاهرة وقت إجراء التعداد يدون على آنهم من سکان القاهرت ولو 
كثنوا من غير أهلها أو غير المقيمين قیها 149 دقمقه وعلى الرغم من أن 
هذه الطريقة تتصف بالسهولة ,35 الأخطاء تى يتعرض لها القاثمون ياقتعداد 
حيث أن هذا 33 لا يحتاج إلا عد كل شخص قى المكان الذى يوج د قيه 
cas‏ اقتعداد إلا أن هذ الطريقة ey‏ عفيها نها لا تصور الأشياء على 
حقيقتها وتعطى معلومات غير صحيحةء 3 كانت تعتير 4ο]‏ ولطن الذى 
يحرش قى كفلا الدوار مثلاً ضمن سكان الإسكندرية آمجرد تولجده وقت bal‏ 
يالإسكتدرية كما يؤخذ على هذه الطريقة أنها لا تكون متاسبة فى اليلاد ذات 
المساحة فلولسعة التى لا يتم قيها التعدفد قى يوم واحد 3 آن حرك ة ال كان 
Ke‏ أن نؤثر على علية cdo‏ بالإضافة إلى تلك š‏ إن المسافرين قد 
يمقطون من عملية قتساد gs‏ الطريقة حيث عدم توليدهم فى مکان مح دد 


: طريقة التعداد النظری‎ -Y 

تعتمد هذه الطريقة على حصر الأشخاص حسب محال إقامتهم المعتاد 
بصرف النظر عن آماکن تواجدهم أثناء إجراء التعداد» ومن آهم ما تتمیز بسه 
هذه الطريقة هى آنها تعطی صورة صادقة لحالة السکان وتوزيعهم الحقیقی إلا 
أن pal‏ ما يؤخذ على هذه الطريقة صعوية تحدید معنی محل ال(قامة الحقیقی 
J‏ المعتاد لشخصن ما مما قد يؤدى إلى تسرب كثير من الأخطاءء US‏ أنه من " 
الصعب من الناحية العملية استخدام هذه الطريقة إذ يتطلب وضع أسئلة إضافية 
فى كشف التعداد لمعرفة محل الإقامة الحقيقى لكل شخص» وهذه الطريقة 
تحتاج إلى جهاز قوى منظم وتعتمد دقته إلى حد كبير على درجة وعسى 
المواطن وثقافته. 

وسواء استخدمت طريقة التعداد الفعلى أو التعداد النظرى فان هناك 
طریقتین لجمع البیانات الخاصة بالتعداد من السکان, ‏ | 

الطريقة الأولی: تتمثل فى طبع کشوف وتوزع على أرياب الأسر 
ويطلب منهم الإجابة على الأسئلة المدونة بالكشوف عن كل فرد من راد 
أسرته. 

والطريقة الثاينة: أن يقوم العدادون بأنفسهم بمقابلة أرباب الأسر 
ويكتبون إجابات أرباب الأسر فى كشوف التعداد. 

والطريقة الثانية تتصف بأنها أكثر دقة من الطريقة الأولى كما أنها 
تغلب على مشكلة الأميين الذين لا يستطيعون الإجابة على الأسئلة فى 
الکشوف LS‏ أنها تتغلب على صعوبة عدم فهم بعض الأسئلة حيث يقسوم 
العدادون بتوضيح ما غمض من أسئلة إلى المبحوثين. 


-λγέ- 


سس إجراع التعداد : 
هناك بعض الأسس التى يجب مراعاتها وتحديدها عند إجراء التعداد. 

١‏ - موعد إجراء التعداد: يجب اختيار موعد إجراء التعداد بدقة ولموعد 
المناسب هو الموعد الذى تقل فيه حركة السكان إلى أقل ما یمکن؛ فيكون 
هذا الموعد مثلاً بعيداً عن الأعياد ومواسم الحج» ولاسياحةء والإجازات 
والاصطياف. لذلك يرى البعض أن الوقت المناسب هو الذى یقسع فسی 
شهرى أبريل ومايو. 

۲- الشمول: يجب أن يشمل التعداد كل فرد من ἃ αἱ‏ المجتمع دون إهمال 
أى فرد وتجنب تكرار عده ويذلك يمكن الحصول على تعداد دقيق. 

۳- السریة: يجب أن يكفل لتعداد السكان السريةء فعلى الرغم من أنه فى كل 
البلاد يصدر قانون للتعداد يحتم على الأفراد إعطاء البيانات المطلوبة فى 
كشف التعداد وفرض عقوبة على من يرفض إعطاء البيانات أو إعطساء 
بيانات خاطتة؛ إلا أن السرية هی الضمان الحقيقى الذى يشجع السسكان 
على تقديم هذه البیانات» بحيث يطمئن المواطن على أن هذه البيانات 
سرية ولا تستخدم فى غير الأغراض الإحصائية. 

4- الآنية: ويقصد بتلك أن يجرى التعداد بالكامل فى آن واحد حتى یکسون 
اليوم الذى يجرى فيه التعداد فاصلاً بين الأشخاص الذين يدخلون فى 
الحصر من دونهم الذين يولدون بعد هذا اليوم. 

تطور عدد السکان فى مصر : ۱ 

لقد سبق الاشارة إى أن أول تعداد للسکان فى مصر أجری على النظم ‏ . 
الحديثة قد بدأ سة ۱۸۸۲ رن آخر تعداد للسكان أجرى فى مصر كان سنة 


Va 


۲ وقد تطور عدد السکان بين التعدادین بصورة وأضحة؛ وقبل أن تتتاول 
عدد السکان ia,‏ للتعدادات المختلفة نشیر إلى مفهوم عدد السکان حيث i‏ 
به عدد جمیع الأشخاص الأحياء الموجودین على 38 shad‏ داخل apa‏ بلد 
معين بصرف لنظر عن جنسيتهم أو تبعیتهم لها سياسياً أو لغیرهاء والجدول 
التالى يوضح عدد السکان فى مصر ἴδ‏ للتعدادات المختلفة. 


Ante ۱5۸۲ 


۱ 
Πα σπα πο‏ 
ومن خلال البیانات الخاصة بتعدلدات السکان یمکن الحصول على 
بعض التقديرات الهامة منها: 
-١‏ نسبة تغير السکان : 
إذا Ua J‏ معرفة نسبة تغير السکان فى تعداد معین بالتسبة إلى تعسداد 
ساب له نستخرج النسبة للمثوية لهذا الثعداد الأخير بالنسبة للتعداد السابقء فإذا 


NS 


طرحنا ۱۰۰ من خارج القسمة یکون الناتج هو نسبة التغير فى السکان؛ وقد 
يكون هذه النسية موجبة أو سالبة. 


= زمن معينة‎ μὲ أن نسبة تغير السکان فى‎ οἱ 


ΓΞ; 


فإذا قسمنا هذه النسبة إلى عدد الستوات بين التعدادین نحصل على 
ب- کثافة السكان : 
خارج قسمة عدد السكان فى بلد معين على مساحة هذا اليلد بالكيلومتر 
المربع أو الميل المربع أى أن: 


إلا أن هذا المقياس لا يصلح للمقارنة بين بلدين أو أكشر إذا كانت 
مختلفة جغرافياً حيث أن بعش البلدان قد لا تكون مساحته مأهولة أو مسكونة 
بالكامل خيث يوجد جزء كبير من مساحة البلد بحینرات أو صحارى أو 
أراضى جبليةء لذلك يفضل استخدام المساحات المأهولة أو المسكونة لأنها هی 
التى تعطى نتائج دقيقة لكثافة السكان فى البلدء وتعتبر مصر من البلدان التسى 
لا تشكل المساحة المأهولة أو المسكوئة سوى ل من المساحة الكلية لهاء 
والمساحة المأهولة هى المتاخمة لنهر لنیل بينما لاجزء الأكبر من مساحة 
مصر أرض صحراوية وغير مأهولة بالسكان. 
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ج- درجة اازدحام فى السکن : f‏ 
وهی النسبة بين عدد السکان وعدد الغرف» 1388 Da J‏ حساب درجة الازدحام 

على مستوی البلد ككل نقوم بقسمة عدد سکان البلد على عدد الغرف فيه. 

ویمکن حساب درجة الازدحام داخل السکن الذی تقطنه الاسرة بقسمة 
عدد الأشخاص الذين یسکنون مسکناً معيناً على عدد غرف هذا السسکن 
لنحصل على متوسط عدد الأشخاص لكل حجرة بالمسكن» ويعتبر هذا المقياس 
من المقاييس الهامة فى البحوث الاجتماعية والصحية. 
تقدير عدد السكان بين ستوات التعداد : 

" يعتبر عملية التعداد للسكان هى الأساس لمعرفة العدد الكلى للسكان فى 

المجتمع وخصائصهم المختلفة التى تشكل الأساس لوضع السياسات والخطط 
والبرامج للتنمية الشاملة بكافة أشكالها الاجتماعية والاقتصادية والثقافية 
والسياسية وغيرها. 

إلا أن عملية التعداد هذه تحتاج إلى نفقات ὃ μις‏ سواء تمشت هذه 
النفقات فى الجهد أو الوقت أو التكاليف الماديةء فعلى الرغم من أهمية هذه 
التعدادات إلا أنه وبسبب كثرة ما تحتاجه من نفقات فإن مختلف الدول تلجأ إلى 
إجراء هذا التعداد بصفة دورية كل عشر سنتوات إلا أنه ونتيجة لحاجة 
المخطط إلى بيانات حديثة عن السكان حتى تكون الخطط واقعية وتعبر تعبيراً 
صادق عن احتياجات السكانء فقد اتجه التفكير إلى عملية تقدير السكان خلال 
الفترات التى لا يجرى فيها التعداد فى البلد. 

وتقدير عدد السكان يستند على أحد افتراضين وفى ضوء كل إفتراض 
من هذين الافتراضين يمكن تحديد الطريقة التى تستخدم فى تقدير عدد السكان. 


۱۷۸ 


۱- الافتراض الأول: أن السکان فى ab‏ ما یزدادون وفق متوالية gare‏ ای 

أن زيادة السكان أو التغير فى السکان بصفة عامة یحدث بمقدار ثابست 
سواء كان هذا التغیر بالزيادة J‏ النقصان. 
<< وهذا يتطلب معرفة (μὴ‏ من التعدادات اسكانية المتتابعة ثم نطسرح 
التعداد السايق من التعداد اللاحق لمعرفة مقدار هذه الزيادة J)‏ النقسصان) 
وبقسمة هذا المقدار على عدد السنوات بين سنتى التعداد يمكن تحديد مقدار 
التغير فى السنة الواحدة (بالزيادة أو بالنقصان)» ثم نحدد ἅλω]‏ التى نريد تقدير 
aac‏ السكان لهاء ونحسب عدد السنوات بين هذه السنة وسنة آخر تعداد شم 
نحسب التغير المتوقع خلال هذه الفترة بضرب عدد السنوات فى مقدار التغيره 
ثم نضيف الناتج على عدد السكان فى آخر تعداد لنحصل على تقدير السكان 
فى هذه السنة. 
مثال : 

إذا علمنا تعداد سكان ab‏ ما سنة ۱۹۷۰ هو 45,716,147 نسمة 

وتعداد سكان نفس البلد سنة ۱۹۸۰ هو 04,۷4۵,4۲۰ نسمةء والمطلوب 
تقدير عدد سكان هذا البلد فى سنوات ۵۱۹۸4 ۱۹۸۷ وذلك على أساس أن 
السكان يتغيرون وفق متوالية عددية أو حسابية. 


)1( المتوالية العددية: هی مجموعة من الكميات المثتالية التى يكون الفرق بين أى كميسة 
منها والكمية السابقة لها مباشرة مقداراً ثابتاً ويسمى هذا المقدار الثابت أساس المتوالية؛ 
فمثلاً مجموعة الارقام A ۰ of Y‏ ۱۰ ... متوالية عددية لأنها تتزايد باستمرار 
بمقدار ثابت هو οἱ (Y)‏ أن أساس المتوالية هو 1 
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: all 
۱۹۷۰ الزيادة فى عدد السکان فى ۱۰ سنوات  تعداد ۱۹۸ - تعداد‎ 


EYT YEY — ۵4۷ ۵,۶۳۹ =‏ = ۸,5۸۵,۱۹5 نسمة 


الزيادة فى ۱۰ سنوات 
عدد الستوات العشر 
qt 5‏ ۸,۸۵ 


۸4۸,۵۰٩ = τ᾽‏ نسمة 


الزيادة فى عدد السکان قى سنة واحدة = 


المدة من ۱۹۸۰ إلى سنة ۱۹۸4 = 4 سنوات 


فتکون الزيادة فى 4 οἱ χω‏ = الزيادة فى X ¿ua‏ £ سنوات 
x ۸4۸,۵۰۹ =‏ £ 
= ۲,۳۹۵,۱۳۱ نسمة 


تقدیر للسکان ۱۹۸۶ = تعداد ۱۹۸۰ + الزيادة فى 4 سنوات 
of, VEO, EP =‏ + ۳۳۹۵۰۳۲ 
= ۵۸,۱۳۹,۶۷۲ نسمة 
تقدير للسکان سنة ۱۹۷۸: 
المدة من ۱۹۸۰ - ۱۹۸۷ = ۷ ستوات 
فتكون الزيادة المتوقعة فى ۷ سنوات ‏ الزيادة فى السنة × ۷ سنوات 
6,٩۳۹,۵۲۳ = V ۰۸۵۸۸۸۸۹ =‏ نسمة 
تعدلد السکان سنة ۱۹۸۷ = تعداد سکان ۱۹۸۰ + الزيادة فى ۷ سنوات 
ο,4Υ34,91Υ ۲ ۶‏ 
٠0,584,855‏ نسمة 


و ار اس 


۲- الافتراض الثانی : أن السکان يتغيرون وفق متوالية ο‏ أى أن 
التغير فى السکان (بالزيادة J‏ النقصان) يتم بنسبة ثابتة فإذا متا تعدادين 
متتابعين للسكان فى بلد ماء يمكن الحصول على نسبة التغير فى السسکان 
خلال المدة التى تقع بين التعدادین؛ فإذا فرضسنا أن التعداد الحالى أو 
والتعداد السابق | » وأن ر معدل الزيادة السكانية وأن عدد السنوات بين 
التعدادین هو (ف) فإنه يمكن معرفة معدل الزيادة السنوية للسسكان مسن 
العلاقة التالية: 

ἡ‏ 1 (۱ +دان 
فإذا علمنا أن تعداد سکان بلد ما سنة ۱۹۷۰ هو 4۱,۲۸۰,۳۶۲ نسمة 
وتعداد سکان نفس اليلد سنة ۱۹۸۰ هو 04,145,475 نسسمة؛ والمطلسوب 
تقدیر عدد سکان هذا البلد فى سنوات ۰۱۹۸4 ۱۹۸۶ على أساس أن السسکان 

يتغيرون وفق متوالية هندسية. f‏ 

الحل: 

باستخدام المعادلة السايقة أ, = أ (۱ fot‏ 


ος 


oV, E1 ۱۹۸۰ رای تاد‎ 
Taner "Tye 3 ۱( 


(۱) المتوالية الهندسیة: هى مجموعة من الکمیات المنتالية بحيث أن النسبة بين أى كميسة 
منها والكمية السابقة علیها تسية ثابتة ويعتبر مقدار النسبة هو أساس امتوالیة: فسثلا 
المتوالية: ۲» ٤ء‏ ۸ء 17 YY‏ هی متوالية هندسية لأن النسبة بين كل كمية والكمية 
ἄξια‏ عليها ثابتة چ = ف Sha‏ ورقم (YJ‏ هو أساس المتوالية. 


پا اس 


حيث أن المدة بين التعدادین هی ۱۰ سنوات. 
KECK | ;‏ 
TA‏ = ۷ 41,۲۲۰,۳۵۲ 


+ p eto 
) ۳۲ 


ποτ}. 
وباستخدام اللوغاریتمات لایجاد قيمة ر‎ 
DAY, تعداد ۱۹۸۰ - لو تعداد‎ of] لو (۱ +ر) = بل‎ 
[EUs VEY لو‎ - ۵4,۷4۵,۶۳۲ αὶ لو (۱ +ر) ب‎ 
]۷, ٥۲ - V,VYAt] <b = لو )1 + ر)‎ 

s YY = [vey] ab =‏ 
وبالکشف فى جدول الاعداد المقابلة نجد أن: ۱ + ر = ۱,۰۱۷ 


نار ع ۰,۰۱۷ 


أى أن معدل التغير السنوى للسكان خلال الفترة من ۱۹۷۰ - ۱۹۸۰ 


هو %1,۷ 


وعن طريق هذا المعدل يمكن تقدير السكان فى غير سنوات التعداد» 


المطلوب تقدير السكان فى هذا اليلد سنة ۰1۹۸ AAAY‏ 


عدد السكان ۰۱۹۸۶ تعداد ۱۹۸۰ (۱ +( حيث ٤‏ هی الفترة من۸۰- ۸4 


لو عدد السکان ۱۹۸4 = لو تعداد ۱۹۸۰ + ٤‏ لو (۱ +ر) 


لو عدد السکان ۱۹۸۶ = لو ۵4,۷2۵,4۳۷ + 4 لو (۱ (ot‏ 


—-YAY- 


+ r VE x £ + Y NYAL = 
۷۱۷۱۷۱۸ = s,s YAYA + ۷۷۳۸۵ = 


بالکشف فى جداول الأعداد المقايلة یتضح το‏ 
تقدیر عدد السکان سنة ۱۹۸۶ 6۸,۵۸۰,۰۰۰ نسمة 


وبالمثل يمكن تقدير السکان فى هذا لابلد سنة 1۹۸۷ 


عدد السكان ۱۹۸۷ “ تعداد ۱۹۸۰ (۱ + ر)" حيث ۷ هى الفترة من 
AV ελ»‏ 


لو عدد السکان سنة ۱۹۸۷ = لو تعداد ۱۹۸۰ + ۷ لو (۱ + ر) 
> لو ۵2,۷4۵,2۳۲ + ۷ لو (۱ (ot‏ 
ess YYY X V + V,YYAf =‏ 
ΥΥΥΛέ =‏ + 08 4,801 = ۷۷۸۹۹6 


وبالکشف فى جداول الاعداد المقليلة یتضح أن: 

تقدیر عدد السکان سنة ۱۹۸۷ = ۱۱,۹4۰,۰۰۰ نسمة. 
معدل المواليد الخام Birth Rate‏ : 

معدل الموالید لأى يلد خو خارج قسمة عدد المواليد أحياء!) فى هذا 
البلد خلال السنة على عدد سكان البلد فى منتصف السنة (أول يوليو) مضروياً 
فى ٠٠٠١‏ وبذلك فإن: 


dad الموتی: والمولود الميت هو كل مولود وضعته‎ ο) yall استبعدنا‎ U من الواضح‎ (Y) 
بعد تمام مدة الحمل وبعد تمام الوضع ولم قظهر عليه علامة من علامات الحياة.‎ 
I پا وت‎ 


Š‏ المواليد أحياء فى اليلد خلال السنة 
معدل الموالید الخام E‏ ت x‏ ۱۰۰۰ 


فإذا كان عدد المواليد أحياء فى الإسكندرية ۱۹۷۷ هسو ۷۸۹۳۸ 
مولوداً وكان عدد سكان الإسكندرية التفديرى فى منتصف ۱۹۷۷ هو 
۰ ,: فان معدل all gal‏ فى الإسكتدرية قى هذه السنة هو: 


معدل المواليد μὴ 96۳۳, = ١... x MATA ΑΔΗ‏ الألف) 


ومن الملاحظ أن هذا المعدل استبعد عدد all pall‏ الموتى واقتصر Lš‏ 
على عدد المواليد أحياء فقط ولذلك فان هذا المعدل يستخدم كدليل لدرجة 

وهذا المعدل من المعدلات التى تختلف من مجتمع إلى مجتمع آخر» 
بل أنه قد يختلف فى داخل المجتمع الواحد من منطقة إلى أخرى: ومن فترة 
زمنية إلى فترة زمنية أخرى. 

ومن معدلات المواليد الخام فى بعض القارات وبعض الدول سنة 
۸ علماً بان معدل المواليد الخام فى للعالم YA‏ فى ο) ο‏ 


أمريكا الشمالية ١١‏ | الولايات المتحدة XA‏ | الاتحاد السوفيتى (سابقاً) ۲۰ 


(`) James A. Inciardi & Robert A. Rothman Sociology Principles and 
Applications, Chicago; Harcaut Brace Jovanovich, Inc. 1990, P. 
286. 


اراس 


η I‏ معدل الموالید بمجموعة من العوامل منها مسستوی المعيشة: 
المستوی التعلیمی؛ والوضع السیاسی والاجتماعی» Cus‏ ينخفض هذا المعدل 
بين الفئات ذات المستوی المعیشی المرتفع ویرتفع بين الفئات ذات المستوی 
المعیشی المنخفض» وینخفض بين الفئات ذات المستوی التعلیمی المرتفطع 
ویرتفع بين الفثات ذات المستوی التعليمى المتخفض. 


ویرتفع بين الأقليات فى المجتمع عن غيرهم من الفثات الأخری» ومن 
الملاحظ أيضاً أن هذا المعدل فى انخفاض مستمرء ففى مصر انخفض معدل 
المواليد من ۹ في الألف سنة ۱۹۲۱ إلى ۱ فى الألف ستة 1955 إلى 
"ره" فى الألف سنة ۱۹۷۰ 
ونظراً لأن عدد المواليد فى بلد ما لا يتوقف على المجموع الکلسی 
۱ للسكان فى هذا البلد بل أنه يتوقف على عدد التساء اللواتى فى سن الحمل لذلك 
یستخدم معدلات أخرى مثل معدل الخصوية العام ومعدل التوللد ومعدلات 
الخصوية النوعية. 


ىم - 


معدل الخصوية العام Fertility Rate‏ : 


معدل الخصوبة العام هو خارج قسمة عدد الموالید أحياء فى بلد ما فى 
سنة معينة على عدد التساء قى سن الحمل ٠١ - Yo)‏ سنة) فى نفس البلد 
مضرویاً فى Arre‏ 

معدل الخصوبة العام = 


stal 


ae O _‏ الموالید لحياء فى الباد خلال لسن بر Jese‏ 
عدد النساء اللواتی فى سن الحمل ٠١ -١5(‏ سنة) 


وهذا المعدل يساهم فى التخلص من بعض عيوب معدل المواليد الخام 
الذى سبق ذكره حيث أن درجة التكاثر السکانی لا يحددها المجموع الكلى 
للسكان فى المجتمع بل يحددها التساء اللاتى فى سن الحمل خلال فترة زمن 
معينة وهی الفئة التى يحتمل أن يكن أمهات وبالتالی يصبح من المحتمل أن 
يساهمن فى التأثير فى عدد المولليد ولذلك استبدل المقام فى معدل المواليد 
الخام والذى كان يتمثل فى عدد سكان المجتمع ككل وأصبح المقام هو عدد 
النساء اللواتى فى سن الحمل فقط Ye)‏ - ۰ سنة). 


فإذا كان عدد المواليد أحياء فى مجتمع ما خلال سنة ما هو ١6١‏ ألف 
مولود وكان عدد التساء اللواتى فى سن الحمل ٠١‏ - ۵۰ سنة فى هذا 
المجتمع وفى منتصف هذه السنة هو ۰ آلف سيده فان: 

معدل الخصوبة العام - شلك × ۱۰۰۰ - ۱۷,۵ فى الألف αμάν‏ 


ويبلغ معدل الخصوية العام فى للولايات المتحدة ۱,۸ وفى كينيا ۸( 


ϱ) Ibid., P, 587. 
=A- 


معدلات الخصوبة التنصيلية : 

على الرغم من أن معدل الخصوية العام ساهم فى التخلص من بعض 
عيوب معدل المواليد الخام الا أنه من الملاحظ أنه لا یصاح للمقارنة بين بادین 
لأنه لا يميز بين الفئات العمرية المختلفة للنساء» لذلك فان معدلات الخصوبة 
التفصيلية تشير إلى معدلات الخصوبة لكل 134 عمرية معينة من الفشات 
العرمية للإناث فى سن الحمل. 


معدل الخصوبة الخاص بالفئة العمرية = 


معدل الخصوبة الكلى : 


هو مجموع المعدلات التفصيلية لفثات الأعمار المختلفةء فإذا رمزنا 
aad‏ الخصوبة لكل فئة عمرية بالرمز ca‏ حيث م هو معدل الخصوبة للفئة 
العمرية الأول» مب هو معدل الخصوبة للفئة العمرية الثانية؛ فان معدل 
الخصوبة الكلى - 


η‏ يتبغى أن نلاحظ أنه إذا كانت الفئة العمرية آکبر من واهد؛ 
فيجب ضرب كل معدل خاص افئة معينة فى طول الففة ثم تجمسع هذه 
المعدلات التفصيلية وبذلك يكون النائج هو معدل الخصوية الكلى الذى يساوى 
d τρ”‏ + م لم + μμ‏ هو طول الفئةء وإذا كانت 
أطوال الفئات العمرية متسايوة فیمکن جمع المعدلات التفصيلية للخصوبة شم 
ضربها فى طول الفئة لتحصل على معدل الخصوبة الكلى. 


—VAY- 


وحساب معدلات الخصوبة التفصيلية أى التى تتعلق بكل فئة عمرية 
يتطلب معرفة عمر الأم عند الولادة وتسجيل ذلك. 
مثال : 

من البيانات الآتية أوجد معدل الخصوبة العام ومعدلات كر 
التفصيلية» ومعدل الخصوية الكلى. 


ولإيجاد معدل الخصوبة العام نقوم بجمع عدد المواليد أحياء» وعدد 
الإناث فى سن الحمل ۱۵ - .٠١‏ 

عدد المواليد الأحياء (الكلى) = ٠٠٤٠٠١‏ مولود 

عدد الإناث فى سن الحمل = 6۲۵۰۰۰ 

معدل الخصوبة العام = 

din صد‎ 

عدد اللساء اللاتى فى سن الحمل (۱۵- e,‏ سن فى نفس ال جتمع 

ولحساب معدل الخصوية الكلى فان ذلك يتطلب حساب νο‏ 
الخصوية الخاصة بكل فئة عمرية هن فثات النساء اللاتی فى سن الحمل. 


“VAA- 


AAAA SOX εν x — 


AVY,0 = OX Year κ 


۳۲۵۲, Ox tues تیب‎ 


VEYA OK Vee Χ οσο 


۱۸,۷ BOK ۱ Χ í 


.. معدل الخصوبة الكلى = ٠٤٥۸,١‏ 
معدل التوالد Fecundity‏ : 

فى معدل الخصوية الذى سبق عرضه كان الاعتماد فى المقام علسی 
عدد النساء فى سن الخمل )10 - «(ου‏ إلا أنه من الملاحظ أن النساء اللاتی 
فى سن الحمل لا يشترط أن يك جميعاً متزوجات بل قد يكون بعضهن غير 
متزوجات لسبب أو لآخرء لذلك كان من الضروری البحث عن معدل آخر 
يقترب خطوة أخرى من معدل واقعى لدرجة تكاثر السکان» هذا المعدل هسو 
معدل التوالد Fecundity Rate‏ بحيث يصبح للمقام هو عدد النساء اللاشی 
فى سن الحمل ومتزوجات Mad‏ 


85 بتمع ما أثناء 
معدل التولاد T‏ ايك ای و ل ο‏ 
فإذا افترضنا أن عدد المواليد أحساء فى مجتمع ما فى سنة معينة هو 
۰ ألف مولود وكان عدد النساء اللاتى فى سن الحمل λον‏ ألف سيده وكان 


-14- 


عدد المتزوجات ۷۰۰ ألف سيدة فقط. 


فان معدل التوالد gti‏ × ۱۰۰۰ = ۲۰۰ فى الألف. 

ورغم أهمية المعدلات السابقة إلا أنها لم تساعدنا تماما فى الوصول 
إلى قياس درجة للتكاثر السكانى فى المجتمع حيث أن المعدلات السابقة كانت 
تعتمد فى البسط على المجموع الكلى all yall‏ أحياء مشتملة فى ذلك على 
الذكور والإناث إلا أنه من الملاحظ أن العبره فى التكاثر أو التناسل هو عدد 
المواليد من الإناث ell)‏ فان استبعاد المواليد الذكور من البسط والإبقاء ققط 
على المواليد الإناث سوف يسهم إلى حد ما من الاقتراب من الدرجة الحقيقية 
للتكاثر السكانى فى المجتمع والمعدل الجديد الذى تحصل عليه» هو معدل 
التناسل أو التوالد الاجمالى .Gross Reproduction Rate‏ 


5 عبد اء من الإناث ما خلال سنة معوذ ١ κ‏ 
عدد النساء اللاتى فى سن الحمل (oe, — ٠١(‏ فى نفس المجتمع فى منتصف we‏ 


ويمكن الحصول على معدلات التناسل أو التوالد للففات العمرية 
المختلفة» وذلك بقسمة عدد المواليد أحياء من الإناث للنساء فى ii‏ عمرية 
معينة على عدد النساء فى هذه الفئة العمرية فى منتصف السنة مضروباً فى 
الألف ومضروباً فى طول الفئة أيضاً. | 


فمثلاً إذا أردنا معرفة معدل التناسل أو التوالد للفئة العمرية من Το‏ 


× طول ΧΑ“‏ ۱۰۰۰ 
وعن طريق جمع هذه المعدلات التفصيلية للتوالد أو التتاسل الخاصة 
بالفثات العمرية المختلفة نحصل على معدل التوالد أو التناسل الكلى. 


-λῆν- 


: Net Reproduction Rate التتاسل الصافى‎ ο] معدل التواند‎ 


لقد Ὁ κ)‏ أثناء حساب معدل التوالد أو التتاسل الاجمالی أن العبرة فى 
التكاثر السکانی هو بالموالید الاناث لذلك استبعدنا من البسط الموالید ال ذکور 
أخياء» واقتصر البسط على المواليد الإناث أحياءء لكن لذا كان التكاثر إلسكانى 
يعتمد أساساً على οὐ] μὴ‏ الإناث؛ إلا أنه من الملاحظ أن هناك فئة من هؤلاء 
المواليد الإناث يعشن حتى سن الحمل )19 - ٠‏ 5سنة) Lag‏ فئة أخرئ منهن 
لا يعشن حتى هذه الفترة» لذلك فإن العبرة فى التكاثر السكاننى تعتمسد على 
المواليد أحياء من الإناث DU‏ من المتوقع أو من المحتمل أن يعيش حتسى 
| سن الخمل» وهذا يتطلب استخدام معدل آخر هذا المعدل يطلق عليه معدل 
التوالد الصافی Net Reproduction Rate‏ ويمكن حساب هذا المعدل لكل 
فئة عمرية على حده» LS‏ يمكن الحصول على معدل التوللد الصافى الكلى. 


فمثلاً معدل التوالد الصافى فى الفئة العمرية من YO‏ ۳۰ سنة 


من للبيانات الآثية أوجد معدل التوالد الإجمالى ومعدلات التوالد 
التفصيلية ومعدل التوالد الكلى ومعدلات التوالد الصافية التفصيلية ومعدل 
all αὐ‏ السافی الکلی. i‏ 


=y43— 


cud‏ العمر | عدد الإناث | عدد المواليد | عدد الموائید | عدد الباقین على añ‏ الحياة 
بالألف الكلى إناث من کل ألف موالید إناث 


الاح لت τος σα‏ الما لك 
ο ο ο ορ |‏ 
pe ολες κ ο e‏ 
το πε νι σης‏ 
الاق EERE EE un r‏ 
ο ο EI an EIR‏ 

i ει] 


EEN s Po EE 
: المطلوب حساپ‎ 

۱- معدل all sill‏ الاجمالی. 

κο a معدلات التوللد‎ -۲ 

` ۲- معدل التوالد الکلی. 

۶- معدلات التوالد الصافی التفصيلية لكل 144 عمرية. 

5- معدل التوللد الصافی الکلی. 

py oe 

۱- معدل التوالد الإجمالى = 
ΓΞ ΠΕΝ‏ 


λεν. x TA‏ - ۵۳,۵ فى الألف. 


ومن البیانات السايقة وللحصولب على المعدلات المطلوية تقوم بحساب 
عدد الباقین على ad‏ الحياة من مجموع المواليد الاناث وذلك على النحسو 
التالی: 


~Vay- 


لم πε.‏ = مادم 


۳۷۲۲۰ = 


tf A= AN. 


YAY, = 1. XY. 


= .وه( 


“AYE = 


۲- معدلات التوالد التفصيلية للفنات العمرية المختلفة : 
أ- معدل الموالید للفئة السرية νο)‏ - ۲۰) = 


عدد للنساء فى الفلة 18 Yon‏ 


١٠٠٠١ × Au ”سد “طول‎ ۰ - Το} EE E, - 
۲۱۸,۸۷۵ =Y... XOX ی‎ 


ب“ معدل لتواند لنفئة العمرية Yo — ἵν‏ = 


AV = Y... ياه‎ Sie 


ج- معدل التوالد AGU‏ الصرية Yo‏ - ۲۰ = 


Vion 
— V 


Brase 


OYY =1. κοκ 
= ۳۵ - ۲۰ د- معدل التوالد تلفنة العمرية‎ 


Yo = Vane x o x te 


-۱۹۳- 


ه- معدل التوالد للفلة السرية Yo‏ 4۰ = 


۱۷۹۵۷ = eee xo x مات‎ 
Abasa 


و- معدل التوالد للقلة العمرية to - t.‏ = 


۸۵,۷۱ = Y... κοκ ——— 


ز- معدل التوالد للفئة العمرية mo, — to‏ 


٩۱۱۷ = Yon xo x at —= 
170,۸4 = الكلى‎ all sill معدل‎ -۳ 


£ — معدلات التوالد الصافى التفصيلية لكل فئة عمرية : 
أ- معدل التوالد الصافی للفئة العمرية (Yo - ٠١(‏ = 


عدد الإناث ن ve 5 PSU š Š‏ 
pula "'‏ سن )10 - + (Aisa‏ فى المجتمع فى منتصف السد x‏ طول الفئة ١ x‏ 


LALKI 
A 


Yf. a m A يا‎ XOX 


ب- معدل التوالد الصافی 40 العمرية ۲۰ - ۲۰ = 


LAASI 
— 


۲۹۵,۷۱ = Y... XOX سپ‎ 


ج- معدل التوالد الصافی للفئة العمرية Yo‏ — ۳۰ = 


YELAR = Vane ο. 


د“ معدل التوالد الصافی للفئة العمرية ۲۰ - ۲۵ < 


ΤΑΥ͂. 


Av... 


YEO, mM رو[‎ XO X 


-1Δέ- 


هس معدل التوالد الصافی للفئة العمرية νο‏ .4 = 


3164. 
Abe 


Fo =1. XOX 


و معدل التواك الصافى للفلة العمرية 4۰ - to‏ = 
- دید jare XOX‏ = 44,۵۷ 
ز- معدل التوالد الصافی للفلة السرية £0 - ٠١‏ = 


۳۲,۳۲۲ λες XOX سس‎ 


` - معدل التوالد الصافی الكلى  ٠١١۷,۰۳‏ 


وهذه النتيجة نعنی أن کل ۱۰۰۰ أنثى تنجب ۱۰۳۷ أنثى تقريباً تشن 
حتی تمر بفترات الحمل» وهذا المعدل يمكن على أساسه إصدار Sa‏ صحیح 
أو دراسة خصوبة السکان فإذا كان معدل التوالد لصافی الکلی = Y‏ فان ذلك 
يدل على أن السکان یعوضون أنفسهم بانفسهم أى ن الاتجاهات السكالية فى 
الجیل القادم لن یختلف عن الاتجاهات السكانية فى الجیل الحالى واحتمالات 
عدم تغير السکان» أما إذا كان هذا لمعدل أكبر من الواحد الصحیح دل ذلك 
على أن السكان من المتوقع أن يزدادوا فى الجيل القادم عن للجیل الحالى 
بمقدار الزيادة عن الواحد الصحیح فإذا كان هذا المعدل ۱,۲ فإن ذلك يعنسى 
أن السكان فى الجيل القادم سوف يزدادون عن الجيل الحالى بمقدار AY,‏ 
وإذا كان هذا المعدل أصغر من الواحد الصحيح دل ذلك على أن السكان فى 
الجيل القادم من المتوقع أن يتناقصوا عن الجيل الحالى بمقدار النقص عن 
الواحد الصحيح. 
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احصاءات الوفيات : 

لقد أوجب القانون تسجيل الوفیات وتشمل البيانات التی أوجب القانون 
تسجيلها عن حالات للوفيات هی aul‏ المتوفى ولقبه وعمره ونوعه ومحل 
إقامته المعتاد ومهنته والحالة المدنية أو الزواجية» وتاريخ ο‏ الوفاة 
وسیبها. I‏ 

ومن خلال هذه البيانات یمکن الوقوف على بعض الحقائق سواء التی 
تتعلق بأسباب الوفيات والمناطق التى تزداد فيها معدلات الوفیات والفشات 
العمرية التى ترتفع بينها هذا المعدل» ويمكن من خلال هذه البيانات الحصول 
على بعض المعدلات الهامة ومتها: 
معدل الوفيات The Crude Death Rate alt!‏ : 

حيث يشير معدل الوفيات الخام إلى العدد الاجمالی للوفیات فى السنة 

لكل ألف من ΜΗΝ‏ ويحسب على التحو التالى: 
معدل الوفیات الخام = Pec Tn)‏ ستج στο.‏ ۲ 

ویختلف هذا المعدل من دولة إلى أخرى؛ بل وفی الدولة الواحدة من 
فترة زمنية إلى آخری» ففی سنة ۱۹۸۸ بلغ هذا المعدل فى الولایات المتحسدة 
٩‏ فى الألف وفی أثيوبيا ۱۵ فى الألف» وفی كندا ۷ فى الالف» وی 
سيراليون ۲۹ فى الألف» والأخيرة من أعلى معدلات الوفیات فى العالم(. 


Ανν x 


ويستخدم هذا المعدل للوقوف على الحالة الصحية وتطورها فى بلد ما 
خلال فترة زمنية من οὐ χω}‏ إلا أنه لا يصلح وحده للمقارنة بين بلسدين 
خاصة إذا كان التركيب العمرى فى اليلد الأول يختلف عن التركيب العمسرى 


(1) James A. Inciardi & Robert A. Rothman. Op. Cit. P. 588. 
٩2 


فى اليلد الآخرء فقد يكون هذا المعدل مرتفعاً فى مرحلة الطفولة فى البلد الأول 
` بينما يكون هذا المعدل مرتفعاً فى مرحلة الشيخوخة فى البلد الآخرء لكنه من 
الملاحظ أن معدل الوفيات قد هيط فى معظم Dy‏ العالم هبوطاً ملحوظ خلال 
الشتين ἅλω‏ الأخيرة بسبب الاهتمام بالصحة وتقدم الأساليب الطبية ومعرفة 
أسباب كثير من الأمراض وتوفير التطعيمات التى تقلل من الإصابة بها. 

فإذا علمنا أن عد الوفيات بمدينة الإسكندرية سنة ۱۹۷۷ هو Yo‏ 
وكان are‏ سكان للمدينة فى منتصف نفس السنة ۲,۳4۹,۳4۵ 

“δ فى‎ ٩,۷ = ٠٠٠١ GER Fame فان معدل الوفيات الخام‎ 

أى أنه من كل ۱۰۰۰ من السكان بلغ عدد الوفیات ٠١‏ تقريباً. 
معدل الزيادة الطبيعية : 

ومن خلال توفر البيانات عن عدد المواليد وعدد الوفيات فى بلد ما فى 
سنة معينةء وعدد سكان هذه البلد فى منتصف السنة (Say‏ الحصول على معدل 
المواليد الخام؛ وكذلك الحصول على معدل الوفيات للخام» ومن خلال هذين . 
المعدلين نحصل على معدل الزيادة للطبيعية وهذا المعدل يمثل لفرق بين 
- معدل المواليد ومعدل الوفيات فى نفس البلد فى نفس السنة. 

18 علمنا أن معدل المواليد الخام فى الإسكندرية سنة ۱٩۱۷۷‏ هو 
۲ فى الألف ومعدل الوفيات الخام فى نفس المدينة فى نفس السنة هو ٩,۷‏ 
فى الاگف. 
فان معدل الزيادة الطبيعية = معدل الموالید الخام - معدل الوفيات الخام. 

= ,96۳۳ - 4,۷ = ۷۳,۹ فى الألف 


-۱۹۷- 


وهذا یعنی أن كل ألف من سکان المدينة یزدادون زيادة صافية بمقدار 
۶ فرداً تقريباً فى السنة» وقد تفاوت معدل الزيادة الطبيعية فى الألسف فى 
اه ee ο‏ 


[να [τος Rana‏ نكن [roa [rove‏ نهنا المت 
معدل الوفيات الرضع : 
يشير معدل وفيات JULY‏ الرضع إلى عدد وفيات الأطفال الذين لم 
يبلغوا عاماً من العمر فى aly‏ ما فى السنة لكل ٠٠٠١‏ من المواليد أحياء فى 
نفس البلد فى نفس السنة ويمكن حساب معدل الوفيات الرضع على التحو 
التالی: 


معدل الوفیات الرضع = 


πας نا في الول اشم السنة‎ ED حددوقات الأطلال الرضع‎ S 

ويعتبر معدل وفیات JULY!‏ الرضع مقياساً دقیقاً للمستوی السصحی 
ومستوی الوعی μὲ‏ حيث أن هذه الفئة تتأثر بشدة بالحال 2 
الصحية بسبب ضعف قدرتهم على مقاومة الأمراض» ويمكن استخدام هذا 
المعدل فى المقارنة بين البلدان لأنه لا يتأثر بالتركيب العمرى والنسوعی 
للسكان فى البلد. 
تصحيح معدل الوفيات الخام : 

لقد سبق أن أشرنا إلى أن معدل الوفيات الخام رغم أهميته إلا أنه على 
صورته هذه لا يصلح لمقارنة بين البلدان المختلفة لأنه لا يأخذ فى اعتباره 
التركيب العمرى والنوعى للسکان» حيث أن هذا التركيب العمرى والنوعى 


-)4A- 


السكان یختلف من بلد إلى آخرء لذلك لکی يصلح هذا المعدل للمقارنة فإن ذلك 
يتطلب تصحیح هذا المعدل؛ ولتصحيح هذا المعدل Ui‏ نقوم بابحبث عن 
توزيع نموذجى للسكان فى فئات για]‏ المختلفة كأساس فى عمل المقارنات 
وكذلك نسب أو عدد الوفيات فى هذه الفئات العمرية فى هذه المدينة أو البلد 
المثالى» وهناك طريقتان لتصحيح معدل الوقيات الخام إحداهما هى الطريقة 
المباشرة والأخرى الطريقة غير المباشرة» ο‏ إختيار مدينة أو دولة 
نموذجية أى أن يكون توزيع سكانها خالية من العوامل الشاذة التى تور على 
السكان مثل قرب عهدها من حربء ولا أن تكون بلدا قديماً يهاجر منه الشبان 
: آو حديثاً يهاجر إليه الشبان. 
تصحيخ معدل الوفيات الخام بالطريقة المباشرة : 
ويتطلب هذه الطريقة توفر: 
أ- توزيع سكان المدينة }( المراد تصحيح معدل الوفيات بهاء وذلك بحسب 
لفات العمرية المختلفة, σος‏ 
ب- نسبة الوفيات فى كل فئة عمرية فى المدينة () وإذا كات البيائسات 
المتوفرة هی عدد الوفيات فى كل فئة عمرية فيمكن استخراج نسبة 
الوفيات لكل 28 عمرية وذلك بقسمة عدد الوفيات فى الفئة العمرية على 
حجم سكان هذه الفئة العمرية. 
ج- توزيع سکان المدينة المثلى (ب) وفقاً لفثات العمرية المختلفة. 
خطوات الحصول على المعدل المصحح للوفيات هى كالآتى : 
أ- باستخدام معدلات الوفيات فى الفئات العمرية للمدينة (أ) وتوزيع سكان 
المدينة المثالية (ب) فى هذه الفئات العمرية نحصل على عدد الوقيات 
الفرضى للمدينة المثالية ثم نجمع عدد هذه الوفيات فى الففات العمرية 
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ونقسیمها على عدد سکان المدينة المثالية (ب) بعد ضریها فى ۱۰۰۰ 
اتحصل على المعدل المصنحح للوفيات. 
مثال : 
احسب المعدل الخام والمعدل المصحح للوفیات للمديتة التی بياناتها 


کالاتی: 


۳2 


من خلال هذه البيانات فان المطلوب : 
أ- حساب المعدل الخام للوفیات. 
ب- حساب معدل الوفیات المصحح. 


أ- معدل الوفيات الخام = اش انگ Vere x‏ 


19Αλ. 


٩,۸۵ = ۱۰۰۰ × a‏ فى الألف. 

ب- حساب معدل الوفيات المصحج + 
من خلال النظر إلى البيانات المتاحة نتبين أن هناك بيانات لابد مسن 
الحصول عليها حتى نستطيع حساب..هذا المعدل وهى: حساب معدل الوفیات. . 


-Ye 


عدد سکان هذه الفئة العمرية فى المدینةه ثم حساب عدد الوقيات الفرضی أو 
المتوقع لكل فئة عمرية فى المدينة المثلی» وذلك بضرب معدل الوفیات لكل 
14 عمرية فى المدينة الأصلية فى عدد السکان فى کل فئة عمرية فى المدينة 
المثلى» ثم نجمع عدد الوفیات المتوقع ونقسمه على عدد سکان المدينة المتلسى 
ونضريه فى الألف لنحصل على معدل الوفیات للمعدل. 


معدل الوفیات == 
ΠΚ‏ المدينة الكلى | المدينة للمثلى 
YT AYt 110,6 ۸۰,۷۵‏ 


LZ ES‏ سل an‏ تسس 
[πας e= Ίσα.‏ سا [πες‏ | 


العمود الرابع هو ناتج قسمة البيانات فى العمود الثالث على بیانات 
العمود الثانی مضروباً فى الألف؛ والعمود السادس هو حاصل ضرب العمود 
الرابع فى العمود الخامس مقسوماً على الألف. 

ومن هذه البيانات نحصل على المعدل الصحیح للوفيات = بقسسمة 
مجموع العمود السادل على مجموع العمود الهامس مضروياً فى الألف. 


معدل الوفيات الصحيح = سس × ۰۱۰۰۰ ۲۱,۲۶۱ فى الألف 
تصحیح معدل الوفيات خر بالطريقة غير المباشرة : 

ولاستخدام هذه الطريقة ينبغى أن يتوفر البيانات الآتية : 
أ- توزيع سكان المدينة الأصلية (I)‏ المراد تصحیح معدل الوفيات بها حسب. 


او اس 


ب- معدل الوفیات الخام فى Άπια]‏ الأصلية )( وهو المعدل المراد 
ج توزیع السکان فى المدينة النموذجية حسب الفئات العمرية المختلفة. 
د- معدل الوفیات فى الفثات العمرية المختلفة فى المدينة النموذجية. 
ه- ase‏ الوفیات فى الفئات العمرية فى المدينة النموذجية. 

ونستطیع من خلال هذه البیانات الحصول على المعدل المسصحح 
لمعدل الوفیات باستخدام الخطوات الآتية: 
| تحصل على معدل الوفيات الخام المعیاری للمدينة التموذجية = 

I TATT 

ونرمز للناتج بالرمز 9( 
ب- تحسب عدد الوقیات الفرضی أو المتوقع فى المدينة الأصلية (Ü)‏ فى 
الفئات العمرية المختلفةء وذلك بضرب كل معدل من معدلات الوفیات فى 
الفئات العمرية المختلفة للمدينة النموذجية فى عدد سكان نفس الفئة فى 
المدينة الأصلية. 

ثم نحسب معدل الوفيات الفرضى أو للمتوقع للمدينة الأصلية () 
بقسمة مجموع الوفيات الفرضية فى المدينة الأصلية على عدد سكان المدينة 


الأصلية (Ü)‏ مضروباً فى الألف. 
معدل الوفيات الفرضى للمدينة الأصلية (Ü)‏ = 
_عند الوقيات inana‏ پر ...و 
عدد سکان 3 4 4 4 

μὴ,‏ للناتج بالرمز م 


= 


ثم تحصل على معامل التصحيح بقسمة ل على م 

معامل التصحيح = وهذا المعامل نقيس مقدار الزيادة أو التخفيض 
فى معدل الوفيات. 

ثم تحصل على المعدل المصحح للوفيات بضرب المعدل الخام للمدينة 
() فى معامل التصحيح. 
المعددل المصحح للوفيات = المعدل الخام للوفيات للمدينة الأصلية x (Ü)‏ سك 
معدلات الوفيات التفصيلية : 
i‏ نظراً لأن معدلات الوفيات تختلف باختلاف القثات العمرية كما أنها 
تختلف باختلاف النوع لذلك يمكن حساب معدلات الوفیات التفصيلية لكل ففة 
عمرية على حده وكذلك لكل نوع أو لكل مهنة على حدة. 


أ- معدل الوفيات لفئة عمرية معينة - 
ne pa i με.‏ ما خلال سنا Hips‏ 
مک ای hex quae‏ 


= ۷۰ - ۱۵ من‎ ἂν μα] معدل الوفیات‎ Whe 


ب- معدل وفیات الاناث فى فئة عمرية معينة فى مجتمع ما = 
حدد اولي من انلك فى ف ريد معنا في سنا ی 5 ۱ 
عد μὲ CAT‏ تفس المجتمع فى منتصف تفس 3 
ج- معدل الوفيات لمهنة معينة = 
_ عند الوفيات من أفراد المهذة في وتي ای بد 5 1 
عدد السكان الذين يمارسون نه فى متتصف ας‏ 
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المقاييس الدیموجرانية للتركيب السکانی : 

یعتبر الترکیب النوعىء والعمری» وللحالة الزواجيةء والحالة التعليمية 
من aÍ‏ الترکیبات السكانية التى ينبغى الاهتمام بدراستها والتعرف علیها فى 
المجتمع حیث أنها تفيد فى معرفة الخصائص الدیموجرافية لمجتمع معين من 
المجتمعات فى فترة زمنية معينة. 

ومن هذه المقاييس الديموجرافية للتركيب السکانی : 
-١‏ نسبة النوع فى للجتمع : 

وتعد هذه النسبة مقياس للتركيب النوعى لسكان أحد المجتمعات» حيث 
بزشح العلاقة بين نوعى المجتمع (الذكور - الإناث) سواء بالندسبة لسسکان 
المجتمع ككل أو بالسبة لبعضهما البعضء فإذا رمزنا للذكور فسى المجتمع 
بالرمز πι‏ بالرمز (ث)» ولجملة السكان بالرمز (ك + ث) ولعدد 
لذکور فى فئة عمرية معينة (ف) بالرمز كىء ولعدد الإناث فى مجتمع ما فى 
الفئة العمرية (ف) بالرمز (شى). 

فيمكن الحصول على النسب الآتية : 

نسبة الذكور إلى الإناث فى لمجتمع ل x‏ ۱۰۰ 

لسبة الإناث إلى الذكور فى المجتمع - ل x‏ ۱۰۰ 

نسبة الذكور إلى إجمالى السكان فى المجتمع > بج × ۱۰۰ 

نسبة الإناث إلى إجمالى السكان فى المجتمع ي × ۱۰۰ 

نسبة الذكور إلى الإناث فى فئة عمرية معينة ο‏ 

نسبة الإناث إلى الذكور فى فئة عمرية معينة ٠‏ كد yee κ‏ 


سور ۲ ۱ 


ولمعرقة نسبة النوع فى فئة عمرية معينة له أهمية كبيرة حيث أنها 
. تتأثر بعوامل كثيرة منها المستوی المعیشی والحضاری والح راك السسکانی 
سواء داخلی أو خارچی. 
مثال : 

إذا علمت أن تعداد أقليم الاسكندرية سنة ۱۹۷۲ هو ۲,۳۰۳,۵۳۹ 
agia Faid‏ ۱,۱۸۰,۵۱۸ ذكور ۰ ۱,۱۲۳,۰۲۱ لناث» وأن عدد الذکور فى 
الفثة العمرية من ۳۰ - Το‏ هو ۸۰۲۱۰ نسمة والاناث ۷۶۳۱۲ نسمة وعدد 
السکان فى هذه الفثة ۱۵4۵۲۲ نسمةء أوجد نسبة الذکور إلى الإناث» ونسبة 
. الذكور إلى إجمالى سکان الإقليم ونسية الإناث إلى الذكور ونسبة الإناث إلى 
جملة سكان الإقليم؛ ونسبة الذكور إلى الإناث فى الفئة العمرية Yo Y+‏ 
ونسبة الإناث إلى الذكور فى الفئة العمرية من ۲۰- ۳۵. 
الحل : 
نسبة الذكور إلى الإناث = × ۱:۰ ٠١١ × μι‏ = ۰۵,۱۲ 96۱ 


نسبة الذكور إلى الإناث μμ, ۱۰۰ xe‏ × ۳۰۱۰۰ 96۹۵,۱۳ 


نشبة الذكور إلى إجمالى سكان الإقليم ٠١.١ × ΕΕΣ"‏ 


۱۸۰۰۰۸ 
Hoi Yom Ya. x τήσττοτε-- 


نسبة GLY!‏ إلى إجمالى سکان الاقلیم سمش ۱۰۰ 


%fAVo =1. x (1۱۰۱ 


—— = 
Tor 


ون ۲ 


نسبة الذکور إلى الإناث فى الفثة للعمرية من و 


=i... x tl سے‎ 


ο ΕΞ As 
۷۵۱۰۷, 51٠٠١ x witty ويم‎ 


سبة الإناث إلى الذكور فى الفئة العمرية من ۳۰ - ۳۰ - 


AY NO Vou x Bam Vee x س‎ 
نسبة الاعالة‎ 


تستخدم هذه النسبة كمؤشر لمعرفة العبء الاقتصادی السذی يتحمله 
الفئات المنتجةء حيث تصبح ο‏ مسئولة عن إعالة 441 οἱ‏ غير 
المنتجة فى المجتمع» فإذا كانت الفئات غير المنتجة تشمل صغار السن» هسی 
14 الأطفال الذين تقل أعمارهم عن ١5‏ سنةء وفئة كبار السن الذين تبلغ 
أعمارهم أكثر من ۰ سنةء وكانت الفئة المنتجة هی الفئة التى تفع فى الففة 
العمرية من ١5‏ - ۱۰ سنة. 


فإن نسبة الإعالة “م ر × ٠٠١‏ 


عدد الأطفال اقل من د Bie ١‏ + عدد المسنين أكثر من ۰ منة 


۱۰۰ Χ 0۰-۱ 


مثال : 

إذا علمنا أنه فى تعداد ۱۹۷۲ كان ος.‏ السكان الذين یقیمون فى الفئة 
العمرية أقل من ٠١‏ سنة 815476 نسمةء وأن ase‏ السكان الذين يبلغون من 
العمر أكثر من ۱۰ سنة ۱۲۸۲4۹ Lad‏ وعدد السكان العاملين فى 1 .4 
العمرية من ۱۵ - ۰۰ سنة ٩۷۸4۱۹‏ نسمة»ء فأوجد نسبة الإعالة. 


--- 


الحل : 


= الاعالة‎ Άνω 
سنة‎ ٩۰ المسنين أكثر من‎ ase + عدد الأطفال أقل من 19 سنة‎ 
ودين‎ (i= vey عدد العاملين کی‎ ον 
; Myvi TATE +A 
QITA = Vox اراس‎ SS 


وهذا يعنى أن كل ۱۰۰ فرد من القوى المنتجة فى 8 الإسكندرية 

يقوم بإعالة ۱۲ فرد تقریباً وهذایعنی ارتفاع العبء الاقتصادى على كامل 

الفئات المنتجة فى المجتمع ومن البيانات السايقة (Sy‏ الحصول علی نسبة 
' إعالة JULY)‏ فقطء ونسبة إعالة المسنين فقط. 


Lua ٠١ من‎ ὙΠ ΛΝ 
۱۰۰ × الأطفال = م ماين ي تا دسج‎ 11ο] نسبة‎ 


IY = 1 x SE = 


وهذا يعنى أن كل ۱۰۰ فرد من القوة المنتجة تقوم بإعالة VEY‏ طفل 


تقريبا. 
١‏ ۰ سنا 
نسبة )216 المسنين= ع ا ا ج Yeux‏ 


YY = Y. Χ = 


وهذا يعلى أن كل ۱۰۰ فرد من القوة المنتجة فى الإسكندرية يقوم 
بإعالة YY‏ مسن تقريباًء ومن الملاحظ أن: 


نسبة الإعالة العامة = نسبة إعالة الأطفال + نسبة إعالة المسنين 
الإعالة العامة = 41,537 901 + 9۵۲۲,۱۷ = ITA‏ 


=ï. Y- 


الفصل النامن 
الحاسب ον‏ 


التعریف بالحاسوب 
-١‏ تعریف الحاسوب «Computer Definition)‏ 
أن كلمة کمبیوثر Computer‏ مشتق من Compute chill‏ بمعني پحسب, 
ویعرف الحاسوب بأنه Αἵ‏ حاسبة الكترونية ذات سرعة عالية و دقة متناهية 
يمكنها معالجة البيانات Data Processing‏ وتخزینه ]| Storing‏ 
واسترجاعها lily Retrieval‏ لمجموعة من التعايمات والأوامر لوصول 

σου‏ المطلوبة. ويضاف في اللغة الإنكليزية الحرفين er‏ إلى آخرة بعض 
الأفعال لتحولها إلى اسم فاعل قتصبح حاسب أو حاسوب. 

٠ `‏ الحاسوب هو من الآلات الالكترونية Electronic devices‏ تقوم بمجموعة 
مترابطة ومتتالية من العملیات على مجموعة من لبیانات الداخلة Input‏ 
Data‏ تتتارلها بالمعالجة tidy‏ لمجموعة من التعليمات Instructions‏ 
والأوامر الصادرة إليه, المنسقة تنسيقا منطقيا حسب خطة موضوعة 
Algorithm‏ مسبقا لحل مسألة معينة معرفة بغرض الحصول على GL‏ 
ومعلومات تفيد في تحقيق أغراض معينة, وتسمى التعليمات والأوامر 
' بالجمل Statements‏ ومجموعة الجمل هذه تسمى برنامجاً Program‏ 
والشخص الذي يصمم البرنامج يسمي مبرمج „Programmer‏ 

° هو مجموعة من الأجهزة الالكترونية تسمي المعدات Hardware‏ يتم 
التحكم في أدائها بواسطة مجموعة من البرمجيات Software‏ 

* أطلق شارل باباج لفظة computer‏ على الشخص الذي يدخل البيانات إلى 
الحاسوب» لكن Lad‏ بعد أطلقت اللفظة على الآلة نفسها. عربت هذه اللفظة 
بكلمة حاسوب. I‏ 
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۲- خصائص الحاسوب : 

۱ سرعة انجاز العملیات. 

۲. سرعة دخول البيانات و استرجاع المعلومات . 

۳ القدرة على تخزین الم‌لومات + 

. دقة النتائج و التي تتوقف أيضا على دفة المعلومات المدخلة للحاسوب‎ .٤ 

0 تقلیص دور العتصر البشري خاصة في المصانم التي تعمل آليا . 

7 سرعة إجراء العملیات الحسابية و المنطقية المتشابكة . 

۷. إمكانية عمل الحاسوب و بشکل متواصل دون تعب . 

۸ تعدد البرمجیات و البرامج الجاهزة والتي تسهل استخدام الحاسوب دون 

الحاجة إلى در alo dad‏ الحاسوب و هندسة الحاسوب . 

. إمكانية اتخاذ القرارات وذلك بالبحث عن كافة الحلول لمسألة معينة و أن 
يقدم أفضلها وفقا للشروط الموضوعة والمتطلبات الخاصة بالمسألة 

لمطروحة . ۱ 

۰ قابلية الربط و الاتصال من خلال شبکات الحاسوب حيث یمکن ریسط 
أكثر من جهاز مع إمكانية التحاور ونقل البيانات والمعلومات فيما بينها . 
آهمية الکمبیوتر تکمن في تبسیطها لللکثیر من الاعمال الصعبة أو التي 

تحتاج Sy gh bš,‏ لإتمامها کالاعمال السصناعية و التجاريسة» والإدارات 
الحكومية» و الجامعات والمعاهد. وسيلة ذات قدرة عالية في حل السسائل 
الرقمية و الدقة في حفظ و استرجاع المعلومات وتصمیم GLAM‏ ولسصور 
وإظهارهاء. 


ی 


“Y~ 


فوائد الحاسوب 
۱- حل المسائل الرقمية : اصعب الأمور التي تقوم بها الحواسیب حل 
المعادلات الرياضية الطويلة التي تحتوي على الأرقام. وتستطيع لحواسيب ` 


إنجاز هذه المسائل بفترة قصيرة جدا. a‏ كي بيني العم 
تعمل أشياءأو تحثث Κος‏ 


-Ύ‏ تخزين واسترجاع المعلومات : يستخدم لاس الكمبيوتر اتخسزین 
كمية كبيرة وفائلةلایمکن تصديقه من المعلومات. وتسمى ου‏ 
CL»‏ . وتحتوي هذه القاعدة على بیانات ومعلومات ضخمة مثل عدد 
سكان 3b‏ ما. والحاسوب يقوم بالبحث عن معلومة معينة بسرعة كبيرة 
ويمكن تغيير و تعديل المعلومة في أقل من ثانية واحدة. 

۳- الحاسوب أيضاً يستخدم للتحكم في الأجهزة والأدواث الآلية , مثل النظام 
الهاتفي والسحب الالي في البنوك , وأجهزة الطيران الآلي بالطائرات 
بحیث تتجاوب الحواسيب مع المشاكل اكثر من الیشر. 

4-إنشاء الوثائق والصور وعرضها: الأرصاد الجوية تستعين بالحاسوب في 
لتتبو بأجواء الطقس و تغير المناخ.تستخدم بعض البرنامج في معالجة 
الكتايات و التصوص والكتب وللخطابات والوثائق المختلفة.ومن خلال 
الحاسوب تستطیع تصحيح الأخطاء الإملائية ولتعندیل على الجمل 
والكلمات ومن أهم المستخدمين السکرتیرون و المحاميين و العلماء و 


HY 


το‏ يمكن أن یستخدم الحاسوب للتحکم في 'الرويوت" (الانسان الآلي) الذي 
يؤدي المهام المتكررة, مثل أنظمة خطوط التجميع في الصناعة, والتي تعفي 
العمالة البشرية من الإجهاد الطبيعي والنفسي المصاحب لمثل هذه المهام . 
سلبيات الحاسوب . 
استخدام الحاسوب لا يخلو من السلبيات التي تؤثر على شخصية 
مستخدمه» حيث تحدثت الوسائل الإعلامية والدراسات العلمية عن تلك 
السلبيات مثل انتشار الكآبة بين الكثير من مستخدمي الحاسوب» اضافة السى 
لمكانية شعورالكثير منهم بالآلام التي تصيب الظهر و توتر العشلات خاصة 
غضلات الرقبةء وقد يجعل الفرد يشعر بحالات الاتعزال عن مجتمعهء والبقاء 
منكباً على نفسه: وهذه الحالات يمكن أن تكون ناتجة عن مشكلات شخصية 
ليس لها أية علاقة بالحاسوب» لكن من يصاب بها يجد فيها صديقاً ينسيهم 
ويأسرهم حيث يهربون إليه حتى من أنفسهم. 
»یالرغم من كل تلك السلبيات إلى أن قي هذه التجربة الشخصية 
للحاسوب تجعل الطالب وجميع المثقفين الضرورة في دخول هذا العالم المليء 
بالمهارات والخبرات حيث لا يمكن لأحد منهم الاستغناء عنها في عصرنا هذاء 
ولذا لم نسارع في الاستفادة من هذه القرص التي أتيحت لنا اليوم فإننا سندفع 
الكثير الكثير لكي نلحق بالركب في الغد. ويمكن أن يكون أكثر الأفراد ممن 
تكون حاجتهم في تزايد إلى "لحاسوب" هم الذين يعملون في مجال المدرسة 
والتعليم من المرحلة الأولى في حياة الفردء وحتى الوصول إلى إلى الدراسات 
الجامعية والعليا ومن منكم لا يصدق فالیجرب» وسيرى ويلاحظ من حول 
المستخدمين لهذا الكمبيوتر ویدخلون في عالمه. 


7 


مشكلات عصيرالحاسؤب 


)١‏ الحواسيب والسرية: 

يحس الأفراد بالخوف من تهديد في Ghd‏ وسرية بياناتهم و معلوماتهم 
الشخصية عن طريق سوء استعمال أواختراق غير مسموح به لقواعد ἂμ‏ ات 
الحاسوب. وتحثوي قواعد البيانات على معلومات الطبية والمصرفية 
والإجتماعية و اللتجارية والمالية والضرائبية.أو تحتوي القواعد على معلومات 
للدولة مثل الأمن والمعلومات العسكرية وتكون خطيرة وفي غاية السرية. 
۲) الحواسيب والأمن: 

بعض جرائم الحاسوب تتم من داخل أو خارج المؤسسسة ويمنسع 

الدخول إلى الحواسيب دون تصریح, ولكن على الرغم من ذلكء فإن اختراقات 
الحاسوب قد تحدث. وهناك جواسيس الصناعة واللصوص خطسوط الهائف 
للدخول الى الكمبيوتر. وتتم سرقة المعلومات وتعديلها. ويسرق الافراد المال 
باستخدام إمكانية الحاسوب في نقل و تحويل الأموال كهربائيًا من حساب إلى 
آخر. 
۳( مشكلات أخرى: 

يمكن أن يؤدي ضياع لمعلومات لذا حصلت كارثة طبيعيةء كالهزة 
الأرضية أو نار أو الفيضان. ويتسبب ذلك فيتعطيل و تأخير المعاملات» 
وتوقف العمليات و العمل» وخلق مشكلات للعملاء. وقد يؤدي ضرر فسي 
الحاسوب إلى حوادث وتصادم في حركة الطائرات. وتعطل حاسوب بمكان 
في الدفاع الوطني لمصائب أكبر. 


-۷٩ و‎ 


[نواع الحو اسیب . 
يمكن تقسیم الحواسیب إلى: 

٠‏ حواسیب الاطار الرئيسي: وهي الحواسيب ذات السعات التخزينية الضخمة 
والكفاءة العالية في المعالجة والتي تستخدم في المنشآت الکبی رة کال دواثر 
الحكومية والجامعات والشركات لکبری» حيث يتم ربط الجهاز الرئيسي 
بمجموعة من الأجهزة الفرعية تسمى نهایات طرفية. 

ο‏ حواسيب شخصیا: وهي الحواسيب التي نراها في المنازل والمكاتب. 
ويستعمل مصطلح الحاسوب بشكل عام في الإشارة إلى الحواسيب 


ο‏ حواسيب كنية: وهي أجهزة صغيرة لا يتجاوز حجمها كف الید» تستخدم 
في إجراء بعض المهام الحاسوبية البسيطة كحفظ البيانات الضرورية 
والمواعيدء وقد توسع استخدامها مؤخراً حتى أصبحت تضاهي باستخداماتها 
الحواسيب εἰς AYI‏ حيث تستخدم بعضها في اللدخول إلى الانترنست أو 
الاستدلال في الطرق من خلال أنظمة الإبحار. 

٠‏ حواسب مدمجة: وهي الحواسيب الموجودة في العديد من الأجهزة 

. الإلكترونية والكهربائيةء ἢ‏ أن العديد من الأجهزة تحثوي حواسيب 
لأغراض خاصة. فمثلاً توجد الحواسيب في الهواتف السيارات وأجهزة 
الفيديو والطائرات وغيرها. والحواسيب المدمجة أو ما يضلق عليها اسم 
المتحكم الصغير وهي عبارة عن microcontroler‏ هكذا تسمى باللغة 
الإنجليزية لأنه عدة أجزاء حاسوب موضوعة في رقاقة إلكترونية واحدة 
وهي الطفطه التي تبرمج كيفما تريد نعم تستطيع عمل برمجة لهذه الرقاقت 
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وتستطيع محیها أكثر من ۱۰۰۰ مرة وإعادة برمجتها من أهم للقطسع. 
المستعملة ألا وهي 01016284 الشهيرة من شركة microship‏ العالمية 
وهناك نسخ أفضل من هذه الرقاقةء يمكنك عمل الآف التطبيقات بواسطة 
برمجة هذه الرقاقة أي تسيرها حسبما تريد أن تسيرها. 
تنقسم مكونات الحاسوب إلى قسمين رئيسيين: العتاد الصلب 
(بالإنجليزية: (Hardware‏ والبرمجيات (بالإنجليزية: (Software‏ المشخلة 
«αἱ‏ وينقسم العتاد الصلب للحاسوب إلى خمس تصنيفات رئيسة: أجهزة 
الإدخال؛ والمعالجة» وأجهزة الاخراج» ووسائط التخزین؛ وأجهزة الاتصال. 
في حين تنقسم البرمجيات الحاسوبية إلى: أنظمة للتشغيل؛ والتطبیقات. 
تتعدد أنواع الحواسيب من حيث طريقة عملها وحجمها بالإضافة إلى 
سرعتهاء فأوائل الحواسيب الإلكترونية كانت بحجم غرفة كبيرة وتستهلك طاقة 
مماثلة لما يستهلكه بضعة مثات من الحواسيب الشخصيّة اليسوم. الك كما أن 
السنوات الأخيرة شهدت انخفاضاً في تكاليف صناعة الينية الصلبة إلى لحد 
الذي أصبحت معه الحواسيب الشخصية سلعة منتشرة بشكل كبير. توسع 
تطبيق الحواسيب في مختلف المجالات والأجهزة في وقتنا لحالي» فصنعت 
الساعة الذكية؛ وطبقت الملاحة الإلكترونية بشكل واسع عن طریق نظام 
التموضع العالمي وأصبحت أجهزته في متناول الجميع؛ كما أن كثير؟ من 
رجال الأعمال يهتمون بتطبيقها في أعمالهم التجارية لتظيل الأيدي العاملة 
وتخفيض تكلفة الإنتاج. ينظر المجتمع إلى الحاسوب لشخصي - ونظيره 
المتنقل؛ الحاسوب المحمول - على أنهما رمزي عصر المعلومات؛ Lagi‏ ما 
يفكر به معظم الناس عند الحديث عن الحاسوب. ومع هذا فاکثر شكال 
الحاسوب استخدامًا إليوم هي الحواسيب المضمنة وهي الحواسیب المضمنة في 


أجهزة صغيرة وبسيطة تستخدم عادة للتحکم في أجهزة أخرى؛ فعلسى سبیل 
. المثال يمكنك أن تجدها في آلات نتراوح من الطاثرات المقاتلة:؛ والالیین؛ 
وآلات التصوير_الرقمية إلى لعب الأطفال» وأجهزة الحاکوم. 
كيف تعمل الحواسب؟ 
بينما تغيرت التقنیات المستخدمة في الحواسيب بصورة مثيرة منذ 
ظهور أوائل الحواسيب الإليكترونية متعددة الأغراض من أربعينات القرن 
العشرين؛ ما زال معظمها يستخدم بنية البرنامج المخزن (يطلق عليهسا في 
بعض الأحيان بنية (von Neumann‏ استطاع التصميم جعل الحاسوب 
العالمي حقيقة جزئيا. 
و تصف هذه البنية الحاسوب في أربع أقسام رئيسية: 
٠‏ وحدة الحساب Algorathim and Logic Unit ALU ki]‏ 
٠‏ وحدة التحکم (بالإتجليزية: (Control Unit‏ 
٠‏ الذاكرة 
٠‏ أجهزة الإدخال والإخراج (بالإنجليزية: 1/0 Input /output‏ (- 
وهذه الأجزاء تتصل ببعضها عن طريق حزم من الاسلاك (تسمى 
'النواقل" BUS‏ عندما تكون نفس الحزمة ندعم أكثر من مسار بيانات) وتكون 
في العادة مقاسة بمؤقت أو ساعة (مع أن الأحداث الأخرى تستطيع أن تقود 
فكرياء من الممكن رؤية ذاكرة الحاسوب كأنها قائمة من ADE‏ كل 
خلية لها عنوان مرقم وتستطيع الخلية تخزين كمية قليلة وثابتة من المعلومات. 
هذه المعلومات من الممكن أن تكون إما تعليمة (أمر) والتي تخبر الحاسب بما 
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يجب أن يفعله وإما أن تکون bly‏ وهي المعلومات التي يقبوم الحاسب 
بمعالجتها باستخدام الأوامر التي تم وضعها على الذاكرة. عمومساء يمكن 
استخدام أي خلية لتخزين Ly‏ أوامر أو بيانات. 


وحدة الحساب والمنطق هي تعتبر: قلب للحاسوب. وهي قائرة على 
تنفيذ توعين من العمليات الأساسية. 

٠‏ الأولى هي العمليات الحسابيةء جمع أو ظرح رقمين سويا. إن مجموعسة 
العمليات الحسابية قد تكون محدودة جداء في الواقع» بعض التصميمات لا 
تدعم عمليتي الضرب والقسمة بطريقة مباشرة (عوضا عن الدعم المباشره 
يستطيع المستخدمون دعم عمليتي الضرب والقسمة وذلك من خلال برامج 
تقوم بمعالجات متعددة للجمع والطرح والأرقام الأخرى). 

μα.‏ الثاني من عمليات وحدة الحساب والمنطق هي عمليات المقارنسة 
بإدخال رقمین؛ تقوم هذه الوحدة بالتحقق من تساوي أو عدم تساوي الرقمين 
وتحديد أي الرقمين هو الأكبر. وهي تسمى العملية المنطقية وهي مهمة في 
البرمجة. 


ويقوم نظام التشغيل يجمع مكونات الحاسوب مع بعضها. حيث یقوم 
بقراءة الأوامر والبيانات من الذاكرة أو من أجهزة الإدخال والإخسراج» ایتم 
تنفيدها من قبل المعالج. و كذلك فك شفرة الأوامرء يتغذية وحدة الحساب 
والمنطق بالمدخلات الصحيحة طبقا للأوامر» حيث یخبر وحدة الحساب 
والمنطق بالعملية الواجب تتفيذها على تلك المدخلات وتعيد إرسال النتائج إلى 
الذاكرة أو إلى أجهزة الإدخال والإخراج. 


-Y4 


يعتبر العداد Counter‏ من المکونات الرئيسية في نظام التحکم والذي 
يقوم بمتابعة عنوان الأمر الحاليء في العادة تزداد قيمة العنوان في کل مسرة 
يتم قيها نتفیذ الأمر إلا إذا آشار الأمر نفسه إلى أن الأمر التالي يجب أن یکون 
في عنوان آخر (ذلك یسح للحاسوب بتنفيذ نفس الأوامر بطريقة متكررة). 

lesa‏ من ثمانينات القرن العشرین» صار كل من وحدة الحساب 
والمنطق ووحدة التحكم (یسمیان مجتمعسان بوحدة المعالجة المركزية) 
([221)المعتاد وجودهما في دائرة متكاملة واحدة تسمى المعالج الصغري 
(للمایکرویروسیسور). 
تصنیف الحاسبات الالكترونية: 

تصنف الحاسبات الالکترونية حسب : 


۱. من حيث قدرتها على التخزین و کفاءتها في إنجاز المهام: وذلك عن 
طریق زيادة حجم الذاكرة التي تؤدي إلى زيادة سرعة وكفاءة الحاسوب 
في إنجاز العمل. 
- الحاسوب الضخم (Super Computer)‏ : يعتبر الحاسوب الضخم أو 

العملاق من أكثر الحواسيب قوة و تستخدم الحواسيب السلاقسة في 
المسائل التي تحتاج إلى عمليات حسابية معقدة جداً و تستعمل هذه 
الحواسيب في الجامعات, المؤسسات الحكومية و إدارة الأعمال 


- الحاسوب الكبير أو العملاق (MainFrame)‏ ؛يستطيع الحاسوب الكبير 
دعم ومساندة المئات أو الآلاف من المستخدمين بحيث يعالج الكثير من 
عمليات الإدخال و الإخراج و التخزين من المستخدمين لمعالجة 


VY. تن‎ 


البیانات, و بستخدم الحاسوب الکبیر في الشركات الضخمة و 
المنظمات الكبيرة التي تضم الكثير من المستخدمین الذين يحتاجون 
إلى المشاركة في البيانات و البرامج . 

- الحاسوب المتوسط (Minicomputer)‏ :الحاسوب المتوسط أصغر من 
الحاسوب الكبير و لكنه أكبر من الحاسوب الصغير و يستعمل كمزود 
خدمة للشبكات و الإنترنست Network servers, Internet,‏ 


„servers 


- الحاسوب الصغير (Microcomputer)‏ : من الشائع عن الكمبيوتر 
الصغير أنه الماسوب الشخصي Computer Personal‏ والذي يطلق 
عليه PC‏ و تندرج في إطار الحاسوب الشخصي الحواسيب 
المحمول computers (Notebook (laptop‏ بحيث يستطيع 
المستخدمين حمله بكل سهولة و الإستفاده منه مثل ΡΟ‏ 

۲. من حيث طريقة العمل : 

- الحاسبات الرقمية ( Computers‏ 1181481):هي أجهزة الكترونية تقوم 
بمعالجة البيانات المتقطعة و إجراء الحسابات باستعمال الأعداد ممثلة 
بصورة مباشرة بشكل رقمي ويسرعة فائقة, حيث يتم تمثيل قيم 
المتغيرات و الكميات بواسطة الأعداد (بالنظام الثنائي غالباً).وهذا 
النوع الأكثر شيوعاً و الأكثر دقة ويمكن برمجته واستخدامه في كافة 
المجالات . 

-- الحاسبات التناظرية ( :(Analogue Computers‏ هي أجهزة 


سوا 


للبيانات التي يمكن التعبیر عنها في صورة کمیات مادية مثل الضغط 
الجوي و درجة الحرارة و الجهد الكهربائي ويستخدم هذا L‏ 
لمجالات العلمية و لهندسية ويعطي نتائج تقريبية . 

- الحاسبات المهجنة (Hybrid Computers)‏ وهي Gud ss‏ تجمع بين 

6 خواس النوعين السابقین (الرقمي و التناظري) وتستخدم في المجالات 
العلمية, حيث أن الحاجة إلى معالجة بیانات من النوعين ضسروري . 
ومن ممیزات هذا التوع طريقة المعالجة الرقمية بو لقدرة على تخزين 
الیبانات , و الدقة المتناهية, و توليد الاقترانات الرياضية . 
ومن مساوئ هذا النوع التكلفة العالية بو الأخطاء الممكن حدوثها, و 
لبرمجة المتداخلة . 


۳. من حیث طبيعة أغراض الاستصال : 

- حاسبات الأغراض العامة :(General Purpose Computers)‏ 
یصمم هذا النوع من الحاسبات لأغراض متعددة, مثل نتظسیم أجور 
ورواتب العمال و الموظفين, وتنظيم عمليات الخزن في المسصانع 
والمؤسسات و تحلیل لمبیعات بحيث تمتلك المرونة الكافية لتأمين 
الكفاءة في المجالات التجارية والعلمية والطبية والهندسية . 

- حاسسبات خاصة الاستعمال :(Special Purpose Computers)‏ 
يصمم من أجل أداء وظيفة محددة, مثل أجهزة الانذار المبكر و أجهزة 
الحاسوب المستخدمة في العمليات الصناعية وعادة ما تكون الحاسیات 
من للنوع الحاسوب الصغير أو الحاسوب المتوسط . 


“ل 


تطور الحاسوب : 
ارتكزت عملية تطوير الحواسيب على العناصر الأساسية التالية : . 


A,‏ زيادة سرعة الحاسوب . ؟. التقلیل من حجم للحاسوب. 
۳ التقليل من تكلفة الحاسوب. > زيادة دقة للنتائج - 
5. زيادة القدرة التخزيتية 5. تسهيل عملية الاستخدام وللتشغيل. 


_ (First Generation) الأول‎ jaa! .١ 

- بدأت حواسیب هذا الجيل في الظهور من الأربعیتیات إلى εἷμα.‏ 
الخسینیات من القرن العشرین. 

- الاعتماد على تکنولوجیا الصمامات المفرغة Vacuum tubes‏ في estu‏ 
الدوائر المنطقية و دوائر الكترونية شبيهة بتلك ام المستخدمة في أجهزة 
الرادیو في ذلك الوقت . f‏ 

- استخدمت خطوط التأخير الزثبقية في بناء الذاكرة بوفي نهاية هذا الجيل تم 
استخدام الحلقات المغناطيسية في بناء ذاكرة هذا الجيل . 


- البطء النسبي , وسرعة المتدنية نظراً لتدني سرعة الصمامات . 


- كان حجم جهاز الكمبيوتر كبيراً , بالإضافة إلى حاجة الجهاز إلى أجهزة 
التبريد نظراً لارتفاع درجة حرارة الصمامات . 

Άπω -‏ الذاكرة متواضعة للغاية بالنسبة لحجم الأجهزة و بالنسية للأجيال 
اللاحقة . . 

- الاعتماد على 4a)‏ الآلة Machine Language‏ في برمجتها , مما دی إلى 
صعوبة التعامل مع الحاسوب و تشغیله. | 


-۲۲۲- 


- استخدمت البطاقات الورقية المثقبة لتخزین ألبيانات والتي طورت فیما بعد 
إلى الأشرطة المغتاطيسية و الطبول المغناطيسية ٠ drums‏ 

- كان أول حاسبات هذا الجيل هو الحاسب المسمى ENIAC‏ تبعه 
EDVAC‏ ثم EDSAC‏ و أخيراً الحاسب المسمى UNIVAC‏ 

(Generation Second) الجيل الثاني‎ ۲ 

- بدأت حواسيب هذا الجيل في الظهور من منتصف الخمسينيات إلى بداية 

+ الاعتماد على تکنولوجیا التراازستور Transistor‏ و دوائره التي نتمیسز 
بصغر الحجم و كفاءة التشغيل مما أدى إلى تصغير حجم الحاسب بدرجة 
ملحوظة و زيادة سرعة الحاسوب نظراً لما يمتاز به الترانزستور عن 
الصمام . ۱ 

- استخدام الحلقات المغناطيسية في ترکیب الذاكرة وقد ظهرت الأقراص ` 
المغناطيسية الصلبة Hard disk‏ حيث استخدمت لتخزين البيانات من أجل 
الرجوع إليها ἴων‏ . 

- استحداث لغات برمجة جديدة ذات المستوى العالي(مثل لغة فورتران) التي 
يمكن باستخدلمها تسهيل التعامل البشري مع الحاسب وبرمجته. 

{Generation Third) fat ؟. الجيل‎ 

- بدأت حواسیب هذا الجیل في لظهور من فترة الستينيات من لقرن 
الیش ود 


-ττί- 


- الاعتماد على نکتولوجیا الدواثر المتكاملة صغيرة المجال Small Scale‏ 
Integrated‏ و تبعتها الدواثر: المتكاملة Medium Scale 4b. sult‏ 
Integrated‏ مما آدی إلى تصغیر الحجم بدرجة كبيرة مع زيادة هائلة في 
۰ . سعة الذاكرة و دقة الأداء . 
- زيادة سرعة الأداء عن الاجیال السابقة بشکل کییر . 
- بدأ ظهور الحاسبات الصغيرة Minicomputer‏ بالإضافة إلى تعدد 
المعالجات -Multiprocessors‏ 
- تطورت برامج نظم التشغيل Operating System‏ مما أدى إلى زيادة . 
فاعلية وكفاءة الأداء ومن أمثلتها نظام البرمجة التعددية 
Multiprogramming‏ . 
~ ظهور لغات برمجة راقية جديدة مثل }4 Basic‏ و Pascal‏ . 
- ظهرت وحدات إدخال و إخراج جديدة مثشل أجهزة القراءة الضوئية 
والشاشات الملونة . 

4. الجيل الرايع {Generation Fourth)‏ 
- بدأت حواسيب هذا الجيل في الظهور من فترة السبعيليات و الثمائينيات من 
- استخدمت أشباه الموصلات في تطوير الدواثر المتكاملة الكبيرة Large‏ 
Scale Integrated‏ حيث استخدمت في تصنيع دوائر الحاسوب وذاكرته , 
وتطورت الدوائر المتكاملة الكبيرة إلى الدوائر المتكاملة الكبيرة Very Í‏ 


-۷۲۷۵- 


Large Scale Integrated‏ والتي سمیت بالمعالجات الميكروية (الدقيقة) 
š microprocessors‏ 
- ازدادت سرعة أداء حاسبات هذا الجیل عن الأجيال السابقة . 
- بدأ ظهور الحاسبات المصغرة الشخصية والمنزلية Personal and Home‏ 
Microcomputer, Computers‏ . 
- تم تطویر برامج و نظم التشغیل و انتشرت أنظمة التشفیل اللحظية Real‏ 
time systems‏ 
- ظهور الأقراص المغتاطيسية المرنة . 
المكونات الاربعة الرئيسية لنظام الحاسوب 
یتکون نظام لحاسوب من πμ‏ هي: 
.١‏ المعدلت (Hardware)‏ معدات الکمبیوتر هي عبارة عن قطع وأجهسزة 
الكترونية, وهذه الأجهزة و القطع الكترونية یمکن رویتها بالعين و لمسها 
فهي تعتبر الجزء لمادي من الكمبيوئر, ویتم التحکم بها وأدارتها عن 
طریق البرامج وأنظمة التشفیل تسمی تعریفات الاجهزة «Drivers‏ ومن 
Andy‏ على المعدات: المعالج αὶ‏ دقیق Processor‏ اللوحة الرئيسية 
,Mother board‏ الفارة mouse‏ و الترص الصلب Hard disk‏ . 


۲ البرمجیات (Software)‏ وهي عبارة عن الکیان البرمجي الذي يتكون 
ی التعلیمات Instructions‏ التي تستحکم في الکمبیسوتر 
والمعدات وتعتبر البرمجیات بمثابة المتمم والمکمل للمعدات Hardware‏ 
فلا قيممنة للمعدات Hardware‏ بدون البرمجیسات Software‏ 
وتضم لبرمجیات الأجزاء الرئيسية التالية: 


-۲ ۲۲- 


- أنظمة التشغيل (Operating System)‏ : هي عبارة عن مجموعة 
من البرامج الجاهزة التي تقوم بعملية الإشراف والتحکم في وحدات 
الكمبيوتر الأساسية من أجل توجيه أعمالها و معالجة البيانات الداخلة 
بأفضل صورة Uaa‏ , ويكون بعض هذه البرامج مخزناً تخزيناً داشا 
في الذاكرة القراءة ROM) Memory Read Only) Li‏ وبعضها 
يكون مخزناً على وسيط خارجي في الذاكرة المساعدة . ومن أنظمة 
التشغيل Unix‏ و 08/2 و s Windows 9.x „MS-DOS‏ 
Windows ΧΡ‏ . 


- لقات البرمجة :(Programming Languages)‏ وهي اللغات 
المختلفة التي یقوم المبرمجون من خلالها بكتابة البرامج لحل مسألة 
معينة , ومن هذه لللغات Pascal‏ و C++‏ و C‏ و Fortran‏ و Java‏ . 

- الأنظمة التطبيقية (Application Systems)‏ : وهي عبارة عن 
مجموعة من البرامج الجاهزة التي تسهل على مستخدم الحاسوب تأدية 
نمط معين من عملیات المعالجة التي نتم على البیانات ومن الأمثلة 
على هذه البرمجيات : برمجيات تحرير ومعالجة السصوص و 
برمجيات الجداول الحسابية و برمجيات الرسم و التصميم . 

— البرامج (Programs)‏ وهي ed yall‏ التي کتبها المبرمجون لحل 
مسألة معينة بلغة برمجة معينة , مثل برامج حفظ بيانات طلاب 
آلجامعة و برامج حساب روائب الموظفین . 

. البیانات (Data)‏ : هي مجموعة من الحقائق الأولية التي يراد معالجتها 
بواسطة الكمبيوتر للوصول إلى النتائج المطلوبة التي تسمی hinged‏ 
information‏ بحیث يستفيد ملها مستخدم الحاسوب + 


-τ1γ- 


الشكل ۸-۱ يوضح عملية معالجة البيانات 

باستخدام المعالجة الالكتروئية 
ویتم تحویل البیانات داخل الکمبیوتر إلى أرقام digits‏ أو Number‏ 
حيث يتمكن الکمبیوتر من التعامل معها وأجراء عملیات المعالجة عليها 
بالإضافة إلى أمكانية تخزینها و قراءتها عند الحاجة . ویتم أعادة تحویل هذه 
الأرقام بعد معالجتها إلى معلومات مفهومة من قبل الانسان مثل تحویلها إلى 
Text aa‏ أو صورة Image‏ أو صوت sound‏ ليتمكن الانسان من التعامل 
معها. 


.٤‏ المستخدم (User)‏ هو أما المبرمج Programmer‏ الذي یسصمم 
الب امج باستخدام لغات البرمجة, أو المستخدم End userii‏ السذي 
يستخدم البرامج الجاهزة في إدلرة أعماله اليومية , أو مدير شبكة 
6 الذي يقوم بإدارة شبكات الحاسوب Computer‏ 
Network‏ . هناك yas;‏ أنواع من الكمبيوتر تعمل بدون تدخل المستخدم. 

مکونات الحاسوپ | 
۰ الشاشة (Monitor)‏ 
۲. اللوحة الام (Motherboard)‏ 

. وحد: المعالجة المركزية (CPU)‏ 

. الذاکرة ال ئيسية (RAM)‏ 

. ربط العناصر الجانبية (PCD‏ 


- - 


ο 


—v ۷ A— ` 


alga +‏ الطاقة (Power)‏ 
۷ قاری القرص المضغوط (CD)‏ أو قاری القرص دی في دی 
(DVD)‏ 
۸ القرص الصلب (Hard Disk)‏ 
4. فأرة (mouse)‏ 
۰. لوحة المفاتیح (Keyboard)‏ 
يقصد بمکونات الحاسوب المکونات الصلبة أو العتاد فقط. من الممکن 
القول أن أي نظام حاسوبي يحتوي على الاجزاء التالية باشکاله المختلفة: 
٠‏ وحدة المعالجة المركزية - و يطلق عليه اختصار! ο‏ 
المسئول عن معالجة العمليات الحسابية وتنفيذها. 
٠‏ اللوحة „Motherboard ϱ‏ 
٠‏ ذاكرة الوصول العشوائي RAM‏ 
ο‏ وحدات التخزين مثل : القرص الصلب -HardDisk‏ 
٠‏ وحدات إدخال وإخراج البيانات مثل لوحة المفائيح الفأرة والشاشة. 
و هناك مكونات أخرى تعتبر مكملة لعمل الحاسوب مثل: 
٠‏ الطابعة. 
٠‏ الماسح الضوئي. 
٠‏ الأجهزة الصوتية والمرئية أو الوسائط المتعددة. 
بالإضافة إلى المكونات الصلبة فان الحأسوب يحتاج إلى: 


-۲۲۹- 


ه ابر geal‏ ليست من مکونات الحاسوب وتعتير من المکملات» ويشبه 
البعض العلاقة بين البرامج والحاسوب بالعلاقة بين الروح والجسم. 


Lely‏ تغیرت التقتیات المستخدمة في الحواسیب بصورة مثيرة من 
ظهور آوائل الحواسیب الإليكترونية متعددة الأغراض من آربعینات القسرن 
الشرین» ما زال معظمها یستخدم بنية البرنامج المخزن (یطلق عليها فسي 
بعض الأحيان بنية (von Neumann‏ استطاع التصمیم جعل الحاسوب 
العالمي حقيقة جزئیا. 
و تصف هذه البنية الحاسوب في أربع أقسام رئيسية: 
ο‏ وحدة الحساب والمنطق Algorathim and Logic Unit ALU‏ 
o‏ وحدة التحكم (بالإنجليزية: (Control Unit‏ 
٠‏ الذاكرة 
٠‏ أجهزة الإدخال والإخراج (بالإنجليزية: Input /output VO‏ (. 
وهذه الأجزاء تتصل ببعضها عن طريق حزم من الاسلاك (تسمى 
'النواقل" Laie BUS‏ تكون نفس الحزمة تدعم أكثر من مسار بيانات) و 
تكون في العادة مقاسة بمؤقت أو ساعة (مع أن الأحداث الأخرى تستطيع أن 
تقود دائرة التحكم), 
فكرياء من الممكن رؤية ذاكرة الحاسوب كأنها قائمة من الخلايا. كل 
خلية لها عنوان مرقم وتستطيع الخلية تخزين كمية قليلة وثابتة من المعلومات. 
هذه المعلومات من الممكن أن تكون إما تعليمة (أمر) والتي تخبر الحاسب يما 
يجب أن يفعله وإما أن تكون بيانات وهي المعلومات التي يقوم الحاسب 


سل 


بمعالجتها باستخدام الأوامز التي تم وضعها على الذاكرة. عموماء يمكن ۰ 
استخدام أي خلية لتخزين إما أوامر أو بیانات.: 


وحدة الحساب والمنطق هي تعتبر قلب الحاسوب. وهي قادرة علسى 
تنفيذ نوعين من العمليات الأساسية. 
الأولى هي العمليات الحسابيةء جمسع أو طسرح رقسین سويا. إن 
مجموعة العمليات الحسابية قد تكون محدؤدة جداء في لواقسع؛ بسض 
التصميمات لا ندعم عمليتي الضرب والقسمة بطريقة مباشرة (عوضا عن 
. الدعم المباشر» يستطيع المستخدمون دعم عمليتي الضرب والقسمة وذلك مسنه 
خلال برامج تقوم بمعالجات متعددة للجمع والطرح والأرقام الأخرى). 
القسم الثاني من عمليات وحدة الحساب والمنطق هي عمليات 
المقارنة بإدخال رفمین» تقوم هذه الوحدة بالتحقق من تساوي أو عدم تساوي 
الرقمين وتحديد أي الرقمين هو الأكبر. وهي تسمى العملية المنطقية وهسي 
مهمة في البرمجة. 


ويقوم نظام التشغيل بجمع مكونات الحاسوب مع بعضها. حيث بقسوم 
بقراءة الأوامر والبيانات من الذاكرة أو من أجهزة الإدخال والإخراج؛ ليستم 
تنفيدها من قبل المعالج. و كذلك فك شفرة الأوامر» بتغذية وحدة الحساب 
والمنطق بالمدخلات الصحيحة طبقا للثوامر؛ حيث يخبر وحدة الحساب 
والمنطق بالعملية الواجب تنفيذها على تلك المدخلات وتعيد إرسال النتائج إلى 
الذاكرة أو إلى أجهزة الإدخال والإخراج. 

يعتبر العداد Counter‏ من المکونات الرئيسية في نظام التحكم والذي 
يقوم بمتابعة عنوان الأمر الحاليء في العادة تزداد قيمة العنوان في كل مرة 


λα 


يتم فیها تنفيذ الأمر إلا إذا آشار الأمر نقشه إلى أن الأمر التالي يجب أن یکون 
في عنوان آخر (ذلك يسمح للحاسوب بتتفیذ نفس الأوامر بطريقة متكررة). 
بدءا من ثمانينات القرن العشرین» صار كل من وحدة الحساب والمنطق 
ووحدة التحكم (يسميان مجتمعان بوحدة المعالجة المركزية) (CPU)‏ المعتساد 
وجودهما قي دائرة متكاملة ولحدة تسمى المعالج الصغرم 
(المايكروبروسيسور). 

إن آلية عمل أي حاسوب في الأساس تكون واضحة تمامًا. فسي 
المعتاد» في كل دورة معالجة Processing Circle‏ يقوم الحاسوب بجلسب 
الأوامر والبيانات من الذاكرة الخاصة به. يتم نتفیذ الأوامرء يتم تخزين 
النتالج» ثم يتم جلب الأمر التالي. هذا الإجراء يتكرر حتى نتم مقابلة أمسر 
التوقف „Halt‏ 


إن الأوامر التي تقوم وحدة التحكم بتفسيرها وتقوم وحدة الحساب 
والمنطق بتنقيذها يكون عددها محدود» ومحددة بدقة وتكون .عملیات بسيطة 
جدا. بصفة عامةء فإنها ندرج ضمن واحد أو أكثر من أربعة أقسام: 
.١‏ نقل بيانات من مكان لاخر (مثال على ذلك أمر “يخبر" وحدة المعالجة 
المركزية أن 'تنسخ محتويات الخلية © من الذاكرة ووضع النسخة في 
الخلية ۱۰) 
۲. تنفيذ العمليات الحسابية والمنطقية على بيانات (على سبيل المثال قسم 
بإضافة محتويات الخلية ۷ إلى محتويات الخلية ۱۳ وضع الناتج في 


الخلية ("Ys‏ 
۳ اختبار حالة البيانات (لو أن محتويات الخلية ۹۹۹ هي ٠‏ فان الأمسر 
التالي يكون موجود في الخلية (τ.‏ 


-۲۳۲۷- 


4 تغيير تسلسل العملیات μάν)‏ المثال السابق تسلسل العملیات ولکن 

الاوامر مثل "الامر التالي يوجد في الخلية ۱۰۰" تكون أيضا قياسية). 
٠‏ إن الأوامر تكون ممثلة مثل البيانات في صورة شفرة ثنائية (نظام للعد 
قاعدته الرقم ۲). على سبيل المثال» الشفرة لنوع من أنواع عملية δω‏ في 
المعالجات الدقيقة من نوع Intel XAT‏ هي ٠١٠٠٠٠١‏ . إن الأمر الجزئي 
يكون معذا بحيث أن حاسوبًا معيئا يدعم ما يعرف بلغة الآلة. إن استخدام لغة 
الآلة سابقة التبسيط جعلها أكثر سهولة لتشغيل برامج موجودة على AD‏ جديدة: 
وهكذا في الأسواق حيثما تكون أتاحة البرامج التجارية مرا ضروريا فان 
. المزودين يتفقون على واحد أو عدد صغير جدا من لغات الآلة البارزة. 
إن الحواسيب الأكبر مثل (الخادوم) تختلف عن الأنواح السابقة في آمر هام هو 
أن بدلا من وجود وحدة معالجة مركزية واحدة فإنه في الغالب يوجد أكثر من 
وحدة. غالبا ما تمتلك هذه الحواسيب بنيات غير عادية بدرجة كبيرة وهذه 
البنيات مختلفة بشكل ملحوظ عن بنية البرنامج المخزن الأساسية وفي بصیض 
الأحيان تحتوي على الآلاف من وحدة المعالجة المركزية؛ ولكن مثل هسذه 
التصميمات تصبح ذات فائدة فقط لأغراض متخصصة. 
أجهزة الإدخال والإخراج 

0 (اختصارا ل (Input/Output‏ هو مصطلح عام (Ὅλοι‏ على 
الأجهزة التي ترسل المعلومات من العالم الخارجي وتلك التي تعيد تائج 
الحسابات. هذه النتائج يمكن إما أن تظهر مباشرة للمستخدم أو أن يتم إرسالها 
إلى آلة أخرى والتي يكون تحكمها مخصص للحاسب. 

الجيل الأول من الحواسيب كان مجهزا بمدئ محدود جدا من أجهزة 
الإدخال. مثل قارئ الكروت المثقبة أو الاشياء المماثلة التي أستخدمت لإدخال 


الأوامر والبیانات في ذاكرة الحاسوب؛ و کذلك استخدم بعض .أنواع الطایعات 
وهو في العادة syle‏ عن teletypé‏ معدل لتسجیل النتائج. وعلی مر السنین؛ 
أجهزة أخرى تمت لضافتها. بالنسبة إلى الحاسبات لشخ‌صية فان لوحسة 
للمفاتيح والفأرة هما الطريقتين الرئیسیتین المستخدمتین لإدخال المعلومات 
مباشرة إلى الحاسب؛ ولشاشة هي الطريقة اارئب سية لإظهار المعطومات 
للمستخدم وذلك بالرغم من أن الطابعات والسماعات منتشرة توجد 
تشكيلة ضخمة من أجهزة الادخال الأخرى ادخال أنواع أخرى من 
المدخلات. مثال على ذلك هو الکامیرا الرقمية حيث تستخدم لإدخال معلومات 
مرئية. : 

من الممکن توصیل مجموعة ضخمة ومتتوعة من الاجهزة الالکترونية 
إلى الحاسوب لتعمل كأجهزة إدخال وإخراج.بشرط توفر نظام لتعرفها علسى 
| الحاسوب ويسمى المشغل (حاسوب) أو Driver‏ 


البرامج 

إن برلمج الحاسوب ببساطة هي عبارة عن قائمة من الأوامر ينفذها 
الحاسوب» وتتراوح هذه الأوامر (التعليمات) بين بعض الأوامر القليلة التي 
تؤدي مهمة بسيطة إلى قائمة أولمر أكثر تعقيدًا والتي من الممكن أن تحتوي 
جداول من البيانات. العديد من برامج الحاسوب تحتوي الملابين من الأوامسر 
والعديد من هذه الأولمر يتم تنفيذها بصورة متكررة. إن الحاسوب الشخصي 
الحديث النموذجي يمكنه ثتفيذ حوالي ۳ مليار χά‏ في الثانية. إن الحواسيب لم 
تكتسب قدراتها غير العادية من خلال قدرتها على تنفيذ الأوامر المعقدة. ولكن 
بالأحرى فإنها تقوم بالملايين من الأوامر المرتبة عن طريق أشخاص یعرفون 


۳ 


Οἱ ate‏ المبرمجین لا يكتبون μι ΑἹ‏ إلى الحاسوب مباشرة بلغة 
الآلة.إن البرمجة بهذه اللغة عملية مملة وصعبة > وتميل LRSM‏ يصورة 
كبيرة مما يجعل المبرمجين غير قادرين على الإنتاج بصورة كبيرة. و عوضا 
عن ذلك؛ يقوم المبرمجون بوصف العملية المرادة في لغة برمجة 'عاليسة 
المستوی" مثل لغة باسكال أو لغة سي أو لغات خاصة بتطبيقات الإنترنت مثل 
جافا والتي يتم ترجمتها أوتوماتيكيا بعد ذلك إلى لغة الآلة عن طريق برامج 
حاسوب مخصصة (مفسرات ومترجم) يسدعى بالانجليزية كومبسايلر 
compiler‏ بعض لغات البرمجة ترسم خريطة قريبة جذا من لغة الآلة مشل 
لغة التجميع Assembly‏ (لغات برمجة منخفضة المستوى) و على الجانب 
الآخر فان لخات البرمجة مثل البرولرج Prolog‏ مبنية على قواعد مجردة 
ومفصولة عن تفصيلات العملية الحقيقية ADU‏ (لغات برمجة عالية المستوى). 
إن اللغة المختارة لمهمة جزئية تعتمد على طبيعة هذه المهمة والمهارة التي ٠‏ 
يمتلكها المبرمجون وتوافر الأدوات وعادة احتياجات المستهلكين (على سبيل 
المثال؛ فان المشاريع الخاصة بالاستخدامات الحربية الأمريكية في الغالسب 
يجب أن تكون مبرمجة بلغة (Ada‏ 
إن الكيان المعنوي للحاسوب software Computer‏ (الأجزاء غير 
الملموسة بالحاسوب) هو مصطلح بديل لبرامج الحاسوب ( computer‏ 
5 وهي عبارة أكثر شمولية وتتكون من كل المنواد الهامة 
المصاحبة للبرنامج والتي يحتاجها لأداء المهام المهمة على سبيل المثال فإن 
العبة الفيديو لا تحتوي bB‏ على البرنامج نفسه ولكن تحتوي أيضا على بيانات 
تمثل الصور والاصوات والمواد الأخرى المطلوية لعمل للبيئة التخبلية للعبة. 
تطبيق الحاسوب هو قطعة من برامج الحاسوب التي تقدم للعديد مسن 


الستخدمین غالبا في سوق تجزئة. من الامثلة الحديثة المطبقة تماما هسي 
الأدواث المكتبية Office suite‏ وهي عبارة عن برامج ذات صفات مشتركة 
لأداء مهام المکتب الشائعة. I‏ 

بالذهاب من القدرات شديدة البساطة الخاصة بأمر لغة آلة واحد إلى 
القدرات الضخمة للبرامج التطبيقية يعني أن.الكثير من برامج الحاسوب تكون 
كبيرة Da‏ ومعقدة للغاية. من الأمثلة على ذلك نظام التشغيل ويندوز إكس ب 
والذي يتكون من حوالي ἐν‏ مليون سطر من شفرة الحاسوب في لغة برمجة 
+Ç‏ يوجد العديد من المشاريع التي تكون أكبر هدفاء يقوم بإنشائه فرق كبيرة 
من المبرمجين. إن إدارة هذه المشاريع شديدة التعقيد هو مفتاح إمكانية تنفيذ 
هذه المشاريع: لغات البرمجة وتطبيقات البرمجة تسمح بتقسيم المهمة إلى مهام 
فرعية أصغر فأصغر حتى تصبح في قدرات مبرمج واحد وفي وقت مناسب. 
. كما أن هناك بعض النظم الأكثر تطوراً والتي تستخدم في الحواسيب الضخمة 
والحواسيب الحساسة كمخدمات الويب وغيرهاء وهي الأنظمة المسشتقة مسن 
نظام RedHat Jia UNIX‏ (ريد_هات) Solaris Suns‏ وقد تطورت 
لتصلح للاستخدام المكتيي» وذلك بتوفير واجهات رسومية يمكن أن تتفوق 
أحياناً على أنظمة Microsoft Windows‏ حيث توفر تأثيرات تتفوق على 
تلك الموجردة في ۷ Windows‏ كما هو الحال في ¿Ubuntu‏ كما تم استخدام 
أنظمة UNIX‏ في بعض الأنظمة الخاصة بالموبايل» وتتميزه ذه الأنظمة 
بالوثوقيةء حيث يمكن أن تبقى قيد التشغيل حتى عشر سنوات متواصلة أو 
أكثر يدون أي توقف» كما أنها لا تأثر Ley‏ يسمى فيروسات[محل πο‏ 
old‏ عالي حتى على الأجهزة الضعيفة إلى حد ما. 


-۲۳۹- 


وهذه الأنظمة عير مستخدمة بشکل کبیر في العالم العريي؛ وذلك لعدم 
توافق کل البر امج التي تعمل على انظمة Microsoft Windows‏ معهاء لكن 
معظم x‏ المكتبية یوجد بدیل عنها کبرامج عرض الصوت والفیسدیو 
والبرامج المكتبية وبرامج تصفح الانترنت؛ وكلها برامج مجانية غالبا تکون 
ο ολ,‏ 

إن عملية تطویر البرامج لا.زالت بطيئة ولا يمكن التنيؤ بها وتمييل 
للخطأ: إن نظم هندسة البرامج حاولت وقد نجحت جزئيا في جعل العملية أكثر 
سرعة وإنتاجية وتحسين جودة المنتج النهائي. 


[یعد فترة وجيزة من تطوير πο‏ اكتشاف أن هناك مهام 
معينة تكون مطلوبة في برامج مختلفة؛ إن مثالا قديما على ذلك كان حساب 
بعض الدوال الرباضبة الأساسية. ومن أجل الفعالية» فقد تم جمع نسسخ 
نموذجية من تلك الدوال ووضعها في مكتبات تكون متاحة لمن يحتاجها. إن 
مجموعة المهام الشائعة بعض الشئ والتي تتعلق بمعالجة كتل البیانات 
الخاصة بالتحدث" إلى أجهزة الإدخال والإخراج المختلفة» ولذلك تم تطوير 
مكتبات لها سريعا. 

بانتهاء الستينات من القرن العشرين؛ ومع الاستخدام الصناعي الواسع 
للحاسوب في العديد من الأغراضء أصبح من للشائع استخدامه لإنجاز العديد 
من الوظائف في المؤسسات. بعد ذلك بفترة وجيزة أصبح متاحا وجود برامج 
خاصة لتوقيت وتتفيذ تلك المهام العديدة. إن مجموع كل من إدارة 'الأجزاء 
الصابة" وتوقيت المهام أصبح معروفا باسم نظام التشغيل؛ من الأمثلة القديمة 
على هذا النوع من أنظمة التشغيل القديمة كان 05/6٠‏ الخاص ب IBM‏ 


zty- 


إن التطویر الرئيسي التالي في أنظمة للتشغيل timesharing GS‏ - 
وفكرته تعتمد على أن lase‏ من المستخدمين بإمكانهم استخدام الالة في وقست 
واحد وذلك عن طريق الاحتفاظ بكل برامجهم في الذاكرة وتنفيذ برنامج كل. 
مستخدم لمدة قصيرة وبذلك يصبح وكأن كل مستخدم يملك كل منهم حاسوبًا 
خاصتا به. إن مثل هذا التطوير يتطلب من نظام التشغيل οἷν‏ يقدم لكل برامج 
المستخدمين A‏ تخیلیة" وذلك لمنع برنامج المستخدم الواحد من التداخل مسع 
البرامج الأخرى (بالصدفة أو التصميم). إن مدى الأجهزة التي يجب أن 
تتعامل معها نظم التشغيل قد تمدد؛ من الأمثلة الملاحظة كان القرص الصلب؛ 
إن فكرة الملفات الفردية والترتيب البنائي لمنظم للادلة "directories"‏ (حاليا 
يطلق عليها في الغالب مجلدات (“folder‏ قد سهلت وبشكل كبير استخدام هذه 
الأجهزة للتخزين الدائم. من الأمثلة الحديثة المطبقة تماما هي الأدوات المكتبية 
Office suite‏ وهي BLE‏ عن برامج ذات صفات مشتركة لأداء مهام المكتب 
الشاتعة. إن متحكمات الوصول الآمن سمحت لمستخدمي الحاسونب بالوصول 
فقط إلى الملفات والأدلة والبرامج التي لديهم تصريح باستخدامها كانت Cad‏ 
شائعة. 

ریما تكون آخر إضافة لنظام التشغيل كانت عبارة عن أدوات تزود 
المستخدم بواجهة مستخدم رسومية معيارية. بينما كانت هناك بعض الأسباب 
التقنية اضرورة ربط واجهة المستخدم الرسومية (GUI)‏ مع باقي أجزاء نظام 
التشغيل» فقد سمح ذلك لبائع نظام التشغيل بجعل کل البرامج الموجهة لنظام 
تشغيله dba‏ نفس الواجهة. 


خارج هذه المهام الداخلية core"‏ فان نظام التشغيل غالبا ما يكون 
مزوذا بمجموعة من الأدوات الأخرى» بعض متها ريما يملك اتصانًا iga‏ 


-ύγὰ- 


بهذه المهام الداخاية الأضلية ولكن وجد أنها مفيدة لعدد كافي من المستهلكين 
مما جعل المنتجین بضيفونهاء فعلى سبیل المثال ماك أو.إس عشرة يقدم مسع 

نظم تشغيل الحواسیب الأصغر ریما لا تقدم كل هذه المهام. نظم 
التشغيل للمايكروكمبيوتر القديم ذي الذاكرة وقدرات المعالجة المحدودتين كانت 
لا تقدم كل المهام» والحواسيب المدمجة دائما إما تملك نظم تشغيل متخصصة 
أو لا تملك نظام تشغيل بالكليةء مع برامجه التطبيقية المتخصصة والتي تؤدي 
- المهام التي من الممكن أن تعود بطريقة أخرى إلى نظام التشغيل. 


کف 


تمارین متنوعة فى الإحصاء 


تماردن على المفاهيم الأساسية : 

-١‏ ما المقصود بعلم الإحصاء؟ وهل علم الإحصاء هو نفسه البيانات 

٠‏ الإحصائية؟ 

۲- ما المقصود بالإحصاء الوصفی والإحصءا الاستدلالی وليهما pal‏ ولماذا؟ 

۳- ما المقصود بالمتغيرات والثوابت؛ وما هی أنواع المتغيرات وأيهما محور 
اهتمام ple‏ الاحصاء؟ f‏ 

4- ما هى الأسباب التى تدعو الباحث إلى استخدام العينة فى المجتمع؟ 

0- ما هى أنواع العينات المختلفة وما هى مزايا كل منها؟ 

` - كيف يتحدد مجتمع البحث؟ 

۷- مجتمع مكون من أربع طبقات بحيث تضم كل طبقة من هذه الطبقات 
مجموعة من الأسرء والمطلوب اختيار عينة حجمها ۱۰۰ أسرة من 
المجتمع الكلى للأسر ۱۱۰۰ أسرة بحيث تكون هذه العينة موزعة توزيعاً 
مناسباً. 


تمارين على عرض البيانات : 
-١‏ الجدول الآتى يوضح تطور أعداد خريجى إحدى الجامعات المصرية 
خلال الفترة من ۱۹۸۵ - ۱۹۹۰ 


“YY ` 


ο. 


Γκ aa or oen 
Poe [ors erer نیس نیت‎ [os | a | 


مثل هذه البیانات باستخدام : 
أ- الخطل البيائى. ب- الأعمدة البيانية المختلفة. 


ج- الرسوم الدائرية. 
—Y‏ الجدول الآتى يبين توزيع ميزانية إحدى الجمعيات الخيرية وفقاً للأنشطة 


. المختلفة فى السنة المالية JAN‏ ۱۹۸۷ : 


المطلوب تمثيل هذه البیاتات : f‏ 
-i‏ بالأعمدة البيانية. ب- الرسؤم الدائرية. 
۳- الجدول الآتى يبين عدد السكان فى مصر من خلال التعدادات التى أجريت 
فى الفترة من ۱۹۳۷ ۰۱۹۸۱ 


mp pe Pepe Tar 
LI [re] eat aen [re ay aa 


44~ 


والمطلوب تمثيل هذه البیانات : 
أ- بالخط للبیانی. ب- بالاعمدة البيانية. 


£= البیانات الآتية توضح أجور ۸۰ عاملاً من عمال إحدى الشرکات بمحافظة 
الإسكندرية: ۰ 4۵ — 10 مب( = ۱۱۹ — WY = EA‏ — 
٩۷ - ۷‏ - ۱۸۰ - ۱۵۱ - ۱۱۰ - ۱۳۸ - ۱۱۵ - ۱۹6 ۱۷۹ 
A. —‏ — ۵۵ — ۳۵( - 5لا( — VIA‏ مه ۱۵۵ -- ۱٩۷‏ — ۱۷۳ = 
δν KH ۱۱۲ = oV — AA.—- Yue — AAY—- A= VET‏ — ۱۷۹ 
۱٩۳ — VW — VEY - AY - ۱۷۲ — ۱۵۸ — ۱۷۰ — AY -‏ — 
SAV = Yue — ۱٩۳ - ۸‏ ¬ ۱۹۲ — ۱۵۲ = ۱۷۸ تس ۱۷۵ — ۱۰۲ 
Υνο-- ΛΥΥ͂ ۱۷۹ ۱۵ 1ΥΥ Y. —‏ — ۹ ۱۹۸ 
Yo — Af — ۳‏ ۸۰ - ۱۷۲-۱6۱ - ۱۹۰-۱۳۷ - ۱۳۵ 
Ve = A — YAV — ۱۵4 ۱۹۸ 164 — YY. —‏ — ۱۲۹ 
VAs - ۱۸۱ - ۱۱۳ - ۱۱۷۸ - ۲‏ 


والمطلوب t‏ 
[- عمل جدول تکراری لهذه البیانات. 
ب- ریم المدرج ولاضاع والمنحنى التکراری لهذه البیانات. f‏ 
ج- ارسم المنحنى المتجمع الصاعد والهايط ومن المنحنی الصاعد أوجد 
عدد العمال الذين يبلغ أجورهم ۲۰۰ جنيه أو أكثرء ومن المنحنی الهابط 
أوجد عدد العمال الذين تقل أجورهم عن ۱۰۰. 


-~W— Oe الاتی بیان بدرجات ۰ طالب وطالبة فى ماة الإحصصاء:‎ το 
OT - ۵-۱۸ 58-56-51 — ἃ -- OV مه‎ — Yo — £0 


-وع ۲ 


— if OA OY -- OY ا ولاب‎ Ίγ- οι ولاس‎ TY OV 
44 = OP — TY OA moo =¥: ἐἾ-- 01 — 9Υ — 16 
- - ἐπ --ΥΥ- EY = VT AY— A 00 لهس‎ - VY — 

AY = AY = Ao — VI VA VY 


والمطلوب : 
أ- عمل جدول تکراری لهذه البيانات 
ب- رسم المدرج التکراری وللمضلع والمتحنی التکراری. 
το»‏ عن طريق الرسم البيانى حدد عدد الطلاب الذين تقل درجاتهم ۲۱ 
درجة وعدد الطلاب الذين تبلغ درجاتهم ۷4 درجة فأكثر. 


5- فيما يلى درجات ۳۰ DU,‏ فى كل من الاحصاء؛ والاقتصاد» والمطلوب 
وضع هذه البيانات فى جدول تكرارى مزدوج؟ 
ισπ‏ 
s‏ ف ل لخ لف ل BORG‏ 
SSG‏ 
els [ape [el] DRIES‏ 
Ê BOERS‏ 
۷- فيما οὐ‏ بياناات عن حجم ۲۰ أسرة ودخل كل منها لشهری» والمطلوب 
وضع هذه البیانات فى جدول تکراری مزدوج؟ 


-τεἲ- 


۸- قیست درجات الذکاء ل ۳۰ طالب وطالبة ثم جری عليهم اختبار فى 
bale‏ الاحصاء وسجلت درجات الذکاء ودرجاتهم فى Bale‏ الإحصاء علسى 


والمطلوب: وضع هذه البیانات فى جدول تکراری مزدوج. 


“f= 


تمارین على مقاییس النزعة المركزية : 
Lad — Y‏ يلى أعمار مجموعة من التلاميذ بإحدى المدارس الإعداداية Ware‏ 


عشرون تلميذا:. ` 


y. ν΄. wa yr ν΄ @ @‏ < کر X‏ مله 
AY ۰۱۲! ۰۱۶۰۱۳ ۰۱۶ ۰۲۷۶ VY‏ 

أ- احسب المتوسط الحسابی لأعمار هؤلاء التلامیذ. 

ب- أوجد المتوال لاعمار ga‏ لاه التلامیذ. 

ج- أوجد الوسیط لأعمار هؤلاء التلامیذ. 


1- قيما يلى عدد الطلاب الذين اشتركوا μὲ‏ ست رحلات قامت بها لجنسة 
الرحلات خلال العام الجامعى ۱۹۹۵/۹4: 
EE AY AY‏ ۰۲۱۸ كلاء ΣΥ‏ 
أ- أوجد الونبط الحسایی لعدد الطلاب المشترکین فى هذه الرحلات. 
ب- آوجد المنوال للمشترکین فى الرحلات. 


ج- آوجد لوسیط للمشترکین فى الرحلاث. 
د- إذا أضفنا ثلاث طلاب فى كل مرحلة من هذه الرحلات فى ۲ ما هو 


الوسط الحسابى الجبرية لهذه المشاركة. 
۳- احسب الوسط الحسابی والوسيط والمتوال للتوزیع التكرارى الآتى: 


fare ae E an ΠΕΙ στη 
| " ارو[‎ 


-Yi 


4- امنحب الوسط والوسيط و المنوال للبيانات الآتية : 


- احسب الوسط والوسيط والمنوال لدرجات الطلاب قى مادة الاجتماع 


(أعمال السنة). 
KER EDEN [or | ٠١ | ١ στη‏ 


EEE E Pee] 

-١‏ الجدول الآتى يبين توزیعاً تكرارياً بالأجور الأسبوعية یالجنیه لعمال أحد 
مصانع الإسكندرية. 

ΞΕ‏ نک لته لمكا تیه تیه لذ تنس 

[r [las ١ ams | 

أوجد الوسیط والمنوال والربعين Uy‏ وتحقق من ذلك بالطرق الحسابية. 

۷- من البيانات التالية احسب الوسط الحسابى والوسيط والمنوال والربعين 
بيانياً وحسابياً. 

πα تا‎ | 

[ote ۱۰۸۱۱۲۰۱۷۱۱۰۱۱۸۰] ۱۱| روت‎ | 

A‏ اثبت نظرياً أن الوسط الحسایی یتأثر بالجمع بالطرق وبالضرب وبالقسمة. 

5- الجدول الاتی يبين متوسط أجر العمال فى إحدى الشرکات حسب مهنة کل 
منهم. 


-۲٩۹- 


والمطلوب إيجاد متوسط الأجر للعمال الذين یعملون بهذه الشركة. 


۰- إذا كان الوسط تالحسابی ۸,۲؛ والوسیط هو ٩۱,1‏ فأوجد المنوال 
النجریبی (استعن بالعلاقة بين هذه المقاییس الثلاثة)ء ثم بين متسى یکسون 
الوسط. الوسیط. المثوال. 


۱- إذا sic‏ امتحان لست مجموعات من الطلاب فى الصف الأول فى مادة 
الإحصاء وكان متوسط درجات الطلاب فى كل مجموعة من هذه 
المجموعات التى على المنوال ۰۷,۲ ۵۲,۵ , OVS » VE‏ » ۷۰,۲ ۰ 
۲ فإذا علمت أن عدد طلاب هذه المجموعات الست كانت على 
التوالی ۵ ۱۲۶ YAY: ۱۳۲ ς‏ ۱۷۵ : 166« 


7- أذكر ثلاثة من خصائص الوسط الحسابی T‏ 


۳- أذك مزایا وعيوب : 
أ- الوسط الحسایی . 
ία‏ الوسيط. 
جت لمنوال. 
کمتیاس للنزعة المرکزية. 


-ἴδ.- 


4 - شركة تدفع أجراً قدره آربع جنیهات فى الساعة لعمالها غير المهرة 
وعددهم «λαο Yo‏ وتدفع ست جنیهات فى الساعة للعمال شبه المهرة 
وعددهم ۵ Olde‏ وثمانی جنیهات فى الساعة للعمال لمهرة وعددهم 
٠١ ٠‏ عمالء ما هو الوسط الحسابى المرجح للأجور التى تدفعها الشركة. 


: إذا أعطيت المعلومات الآثية‎ -١ e 
۲۵ = ن ۲۰۰ »س‎ 


Y. πο ۲۰ = τὸ 


` وتم ادماج المجموغتین فى مجموعة واحدة أوجد متوسط المجموعة الجديدة. 


57- الجدول التكرارى الآتى من توزیع ۱۵۰ طالب حسب درجاتهم فى 
امتحان مادة الاحصاء . 


ess نتسه‎ E ΕΞ ΕΘ | dae 
ΕΝ ΚΠ ره‎ η 
والمطلوب معرفة نسبة الطلاب الذين تقل درجاتهم عن الوسط‎ 
الحسابی لدرجات هذه المجموعة من الطلاب.‎ 


۷- تدفع شركة sal‏ من قوة العمل بها بمعدل ٩‏ جنیه للیوم» وأج ج 
قوة العمل بمعدل ۷ جنیه للیوم» وأجر ل قوة العمل بمعدل A‏ جنيه 
لليوم» ما هو المتوسط المرجح نلاجور المدفوعة بالشركة. 


۸- إحسب الوسط الحسابی» والوسیط والمنوال للمتغیر س حيث أن: 


~o 


ἘΣ“ ασ Ἑ 
| انا‎ vë ee) 


4- إذا كان الوسط الحسابی لأطوال ۰۰ طالب وطالبة هو ۱:۰ قلذا كسان 
الوسط الحسابی لأطوال الطالبات هو ۱۳۰ وعددهم ۳۰ Li AML‏ هو 
الوسط الحسابى لأطوال الطلبة الذكور. 

تمارين على مقاييس التشتت : 

۱- إحسب المدى لدرجات الطلاب الآتية : 

LAO ۶2۱۰۱۳۰۷۲ Ya A ` 


۲- أوجد مقاییس التشتت المختلفة للبیانات الآتية τ‏ 


CEE EI EI EE 
ΕΙ ΕΕΚ OES 


" إحسب المدی ونصف المدی الربيعى والانحراف المتوسط والانحراف‎ —Y 
المعيارى ومعامل الاختلاف من للبیاتات الآتية:‎ 
۷ قا‎ ۵ ۰۱۰۸۰۰۸۰۰ Y ۳۳۰۵ ٩ 

£— آعطی امتحانان لمجموعة من لطلاب ویحسب متوسط درجات الط لاب 
فى الامتحانین تبين أنه ١4 = ,G‏ درجة Wyre‏ درجة؛ وکان 
الانحراف المعيارى لل درجات الطسلاب فى الامتحان الأول ع, = 5 
درجات؛ والانحراف المعيارى لدرجات الطلاب فى الامتحان الثانى ع, = 
۷ درجات» أى الامتحانين كان التشتت فيه أكبر. 


3 6۷- 


ه-.إذا أعطيت المعلومات الاتية : 

ن“ © س = ἴθ‏ “ =° 
نٻ = ۳۰ e‏ سب = ۲۰ ‘ € t=‏ 

وقد أدمجت المجموعتان bes‏ فى مجموعة واحدة آوجد منها تباين 
المجموعة الجدیدة. 


: احسب الانحراف المعيارى للبیانات الآتية‎ -١ 


۷- الجدول التالی يبين توزیع مجموعة من الطلاب والطالبات حسب أطوالهم 
والمطلوب المقارنة بين تشتت 94 كل من المجموعتین: 
veel σας‏ الع κα [vse] mane [vie‏ 
EM κ κκ κα‏ 
ابت | v | v‏ 1۳1۰01:11 | 


فإذا أدمجث المجموعتان ἵκα‏ فى مجموعة واحدةء فآوجد متوسط 
وتباین المجموعتین معا. 


۲ ۵۳ 


οἷς, -4‏ امتحان لمجموعتین آحدهما من الطلاب والأخرى من الطالبات فى 


تکراری وکانت على النحو للتالی: 
=s == [sa]‏ نكا نكا نك تك ele‏ نت سس 


KERIK DIE) 
eee 503 501 11 531 هد‎ faa 


۰- الجدول الآتى يوضح التوزيع التکراری لدخول عينة مكونة من ۱۰۰ 


. أسرة مأخوذة من مدينة الإسكندريةء والمطلوب إيجاد الانحراف المعباری 
لدخل الأسرة. 


ERIE 


τ... οτι 
اوم‎ ο 
a κ πο 
ο Ossa كم‎ 
ات باينا‎ 
ال‎ πο η 
WESA 

EE πας 

Μη 

μμ αμ = 


-Yet— 


۰ - إحسب الوسط الحسابی والوسیط والإنحراف المعیاری للتوزيع التالى؛ 


۲- فیما یلی توزیع مجموعة من الطلاب حسب أوزانها : 


οσα سس‎ 
Εμ ΙΙΙ * πε] EZ هه‎ 


والمطلوب حساب معامل الاختلاف. 


۳- إذا علم أن مجموع مريعات انحرافات ٠١‏ قيم عن زسطها الحسابى هو 
۰ وأن مجموع مربعات القيم هو ۰۱۰۰ إحسب الوسط الحسابى. 


4 إذا عام أن تباين مجموع من الأفراد مكونة مسن عشرة قيم هو‎ ο, 
ووسطها الحسابی هو ١ء إحسب مجموع مربعات القيم.‎ 
وکان معامل الاختلاف لا‎ A لذا كان الوسط الحسابی لمتغیر ما يساوى‎ -۰ 


یساوی ۰,۲۵ أوجد تباین المتغير. 


-و 6 ۲ - 


تمارین على اارتباط والانحداز : 
۱- إذا كان لدینا البيانات الآتية: 


مج س = ۱۵ مج س" = YYVYo‏ 
مج س ص = Vessa = jam oo.‏ 
مج ص" = ۶4۹۳۹۰۰۰ ΠΗ‏ 


۲- الجدول التالى يوضح السن س؛ وضغط pall‏ ص لثمان من الإناث: 


κακο ΚΙ 
ο απο 
: والمطلوب إيجاد‎ 
أ- معامل الارتباط بين س + ص.‎ 
ص على س.‎ t ب- خط اتحدار س على ص‎ 
ج- أوجد مقدار ضغط الدم لإمرأة عمرها 45 سنة.‎ 


۳- الجدول الاتی يبين مدة الخدمة لعشرة من العمال فى ورشة ميكانيكا 
وأجرهم فى الاسبوع والمطلوب حساب معامل الارتباط بينهما. 


a| el pal sj || ΕΠ a 
| |+. | ء١‎ |٣١ |٠۸] ٤٥| ٠٠| ٤٤| ١ |٠١ σσ الاجر فی‎ | 


: الآتية‎ κα] أوجد معامل الارتباط وخط الالحدار‎ -٤ 


اه e n ni‏ فد لذ 
SES ED Rd ES ORES‏ 


-' er- 


: خطان للاتحدار هما‎ -ο 
س + ۲ص - م‎ 
7 س + ۲ ص‎ Y 
۱۲ والاتدراف المعیاری لقيم س هو‎ 
اجب متوسط (س) ومتوسط (ص) وثباين (ص) ومعامل الارتباط.‎ 
الجدول الآتى يبين درجات الحرارة والمبيعات من السشروبات الغازية‎ - 
لأحد المحلات.‎ 


[e [rar [rr o| 6] | فده‎ η 
|a [eoo ia | 9 | ص‎ št ΤΟ] 


۷- من البيانات الآتية آوجد معانمل ارتباط س + ص: 


اس نه ذا تن اننا تاكن كا ]۱۲۲۱۰۱ 
IIE [ΠΠ ΕΙΠΕ‏ 


ثم أوجد خط اتحدار س على صء وخط انحدار ص على س. 


tla خطان للعلاقة بين للمتغيرين س »ص‎ =A 
١ ۲۱ ۶ س + ۲ص‎ Y 
۳۱ = س + ص‎ ٦ 
إحسب متوسط قيم كل من س + ص ومعامل الارتباط.‎ 
ولذا كان معامل الاختلاف لقيم س هو ۳ حسب تباين ص.‎ 


—Yoy- 


5- إذا كانت معادلة اتحدار ص على س المحسوبة من 7 آزواج من القيم 
هى: ص = ۲۱۰ +۲ س 


وكانت قيم س هی ۰۱۸ ۰۱۹ ۰۱۸ ۰۱۲ ۱۳۰۱۶ 
احسب Ἂς‏ من معامل الارتباط بين س ۰ ص » ومعادلة انحدار س 


على ص ء Lie‏ بأن الانحراف المعیاری لقيم ص = ۱5. 


۰- من البيانات الآتية احسب قيمة ص المناظرة لقيمة س = ۱۲ 


۱- الجدول الآتى يبين عدد الأشخاص المتعلمين وغير المتعلمین مسوزعین I‏ 
حسب ممارستهم لعادة التدخین» والمطلوب حساب معامل الاقتران. 


۲- آوجد معائل ارتباط الرتب بين معدل المواليد ومعدل الوفیات من الأطفال 
للمناطق العشر الاتیة: 


-Yoi 


۳- حاسب الكترونى عند «سابه معامل الارتباط بين متغيرين س + ص کل 
منهما له Yo‏ قيمةء وجد القيم الآقية: . 


ن Yo».‏ مج من "۰۱۲۵ مجان" = sles‏ 


. مخاص heem‏ مج ص"= Al‏ مجاس ص ٠.۸“‏ 
ولکن أمكن اکتشاف أن هناك خطأ فى تثقيب البيانات حيث أن لبیانات 
تی تثقب هى: 


وكان ينيغى أن تثقب على النحو التالى : 


إحسب معامل الارتباط السليم بعد تصحیح ΜΠ‏ 


4- الجدول الآتى.يبين عدد_الأطفال الثين حصلوا على التطعيم ضد أحد 
الأمراض وعدد الأطفال غير المطعمين موزعين حمب إصابتهم 
بالمرضء والمطلوب حساب معامل الاقتران. ` 


-Τοι- 


۰- الجدول الآتى يبين التقدیرات التی حصل علیها ἐλ.‏ طالباً فى إختبارين . 
مختلفين» والمطلوب إيجاد معامل التوافق بين تقدیرات الطلبة فى 
الاختبارین. 


7- البیانات الاتية تمثل تقدیرات ثمانيسة طلاب فى مادتی الاحسصاء 
وأاقتصاد: I‏ 


πας» [ae [oe [ce [ta [s= | سا سر‎ 


۷ - البیانات الآتية تمثل تقدیرات عشرة طلاب فى امتحان الاجتماع والخدمة 
الاجتماعية والمطلوب حساب معامل الارتباط بين تقدیرات المادتین. 


تفت 


: إذا علمت أن معادلة خط انحدار ص على س هی‎ - ٩ 
۱,۱۱ + ص = ۰,۹۱ س‎ 


ومعادلة خط انخدار س على ص هی: 
س = ۰,۸۷ ص + ۱,۰۳۵ 


فأوجد معامل الارتباط بين ue το»‏ 
۰- إذا علمت أن معامل الارتباط بين س t‏ ص هو ٠,6‏ 
ومعادلة خط انحدار ص على س هی :, 
ص = ۱,۸۷ ص + ارہ 


=y- 


فأكمل معادلة خط انحدار س على ص : 


۱- احسب معامل الارتباط وكذلك خط انحدار س على صء واحسب قيمة 
ص المناظرة لقيمة س = 5,7 من البیانات الائية: 
| 5 2 3 هنن ۳ ۲۳ 
oe |‏ ]۱۱۱۰۳۱۰۲۱۸۱۱۰۱۱۱ 
-YY‏ 13 کان معامل انحدار س على ص هو ٠,۸‏ ء ومعامل انحدار ص على 
س هو 5,5 ۰ أوجد معامل الارتباط بين س » ص. 


۳- الجدول الآتى يمثل توزيع أطوال وأعمار عينة من مجتمع حجمها ۰۱۲۰ 


[ο ل‎ ΝΙΝ رامع‎ 
E al usa 


أ- حساب معامل الارتباط. 
ب- خط انحدار الطول على السن. 
ج خط انحدار السن على الطول . 


“VAY 


تمارین على الاحصاءات السکانية τ‏ 

)- إذا كان عدد sal gall‏ ۰۹۰ ۰ فى عامی ۱ ۱۹۲ 
. على الترتیب» وعدد الوفیات ۰4۰۲۰۰۰ ۳۸۱۰۰۰ فى هذين للعامین على 
الترتيب» فإحسب معدل المواليد ومعدل الوفيات للسنتین المذکورین علماً 
gh‏ تعداد السكان ۱۹۶۷ كان ١5‏ مليون وفی 15٠١‏ كان VU‏ مليون. 


۲- قارن بين التعداد الفعلى والتعداد النظری فى التعداد العام للسكان. 


۳- إذا علم أن عدد سكان المجتمع المصرى طبقاً لتعداد ۱۹۲۰ هو ١5086‏ 
ألف نسمة » ٠٠٠۷١‏ ألف نسمة طبقاً لتعداد 1555 » والمطلوب إيجاد 
معدل التغير السکانی واستخدامه فى تقدير عدد سكان المجتمع السصری 
سنة ۱۹۷۹ على فرض أن السكان يزايدون على أساس : 

أ- متوالية عددية. ١‏ ب- متوالية هندسية. 


4- ما هی الأغراض الاجتماعية والاقتصادية التى نتشدها من عمل تعداد 

۵- لماذا يلزم تعديل نسبة الوفيات لأى مدينة عند مقارنتها بأخرى ثم اشرح 
الطرق المتبعة فى تصحيح هذه النسبة. 

5- استخدم الإحصاءات التالية عن سكان إحدى الدول سنة ۱۹۲۷ فى حساب 


بعض المعدلات الحيوية. 
عدد المواليد أحياء ۲۸۰۰۰ 


-yY 


عدد الموالید أحياء من الإناث = ۱۳۸۰۰ 

.عدد الاتاث فى سن ۱۵ — Oe‏ سنة = Ao...‏ 
عدد المتزوجات فى سن 10 — Oe‏ سنة = 1۵۰۰۰ 
عدد الوفیات = ۲۰۹۱ 

عدد وفیات JULY!‏ )08 من سنة) = ٩۳۵‏ 

عدد السکان فى منتصف السنة = 01۳۳۰۰ 


: اشرح المقصود بالمصطلحات الائية‎ =V 
أ- كثافة السکان. ب- درجة الازدحام.‎ . 


ج الزيادة الطبيعية للسكان. 


۸- 4 توافرت البیانات التالية موزعة على الفثات العمرية المختلفة : 


stad -|‏ معدل الخصوبة الکلی- 


“YUE 


ب- المعدل الاجمالی للتوالد باستخدم الفئات العمرية المعطاه. 
ج+ المعدل الصافی للقياس أو التكاثر. 


-٩ ,‏ إذا توافرت لدينا الييانات الآتية على حسب فتئات العمر 


سس 
ο. ια. ΠΕΣ‏ 


۰- البیانات الآتية خاصة بسکان إحدى السدول سنة 1۹14 والمطلوب ` 
حساب معدلات المواليد والوفيات ووفیات الرضع؛ والخسصوية العامة؛ 
والتوالد الاجمالی» وكذلك للزيادة الطبيعية للسكان عدد السكان YES‏ 
عدد الإاث ος - Yo‏ سنة = 61۰۲۱۵ عدد المواليد أحياء ذكور = 
abe ۰‏ الموالید أحياء إناث = ۰۵۱14 عدد الوفيات ١٠1۸ء‏ عدد 
الوفيات (أقل من سنة) = -οἊΥ‏ 

-١‏ إذا ple‏ أن ase‏ سكان إحدى الدول هو VY‏ مليون نسمة يعيشون على 
مساحة قدرها ٠٠٠‏ ألف كيلو متر مربعء وأن عدد سكان فى دولة أخرى 
هر ۸4١١‏ ألف نسمة يعيشون على مساحة قدرها ۳۱۶ ألف كيلو متر 
مربب والمطلوب κ‏ بين درجة كثافة الدكان فى الدولتين. 


-ΥἌδ- 


۲- إذا توافرت Gai‏ البیانات التالية على حسب فئات العمر 


|- پیجاد معدل الوفیات الخام فى البلد of!)‏ 
ب- تصحیح معدل الوفیات فى البلد (). 


وت 


- جدول )1( ۱ : ۱۰۰۰ ومریعاتها وجذورها التربيعية. 
- جدول (Y)‏ اللوغاریتمات للأساس .٠١‏ 
- جدول (Y)‏ الأعداد المقابلة للوغاریتمات. 


“Wwe 


جدول رقم (۱) الأرقام من ١‏ حتى ۱۰۰۰ ومربعاتها وجذورها التربيعية 


ΠΠ 
ΠΠ 
Ridi 
LEK 
1,7 
ΠΠ 
1,14 
YAYA 
ی‎ 
aw 
۳,۳۷ 
PEN 
۴,1 
ryty 
y,AvY 
trove 
t,۳ 
f, 
t, Yos 
t,tYY 
£,0A¥ 
4,14. 
EYAN 
EAS 
0,00 
لوده‎ 
8,141 
0,41 
6 Aa 
رفک‎ Δεν + v. 


— are νο «ας —— one ἆ 


> > < Avm < —<`- c. 


- 


۱۱ 
۱۲ 
۱۳ 
14 
10 
۱۰ 
ΑΝ 
۱۸ 
4 


< < -ε 
«ase 


< < —< 
oma 


- 
a 


“TMA 


۱:۳۹ 
1-۰۹۲ 
1,144 
4.148 
Α.Υέν 
۷۹۸ 
4.444 
4۸44 

440. 

Wes... 
ΠΝ 
el 
1,6۹ 
1,4 
V-,¥ev 
Ve, VS 
to Fee 
Ve PUY 
Vo the 
١١.444 
LETT h) 
49 ΘΛΥ 
N. 
“ve, ۷ 
۱۰۹4 
4..ΥΥ. 
e4۷ 
1,41 
19,404 
9,04 


تابع جدول رقم (V‏ 


ΣΥ ΤΛΑ 
1۱۳۹ 
۱۳۸3۳۹۹ 
Ιλ. 
ασ fo. 
1,44 
۱۱,۵۳۰ 
ΣΤΥ. 
U. 
1,144 
1,14۹4 
۱۸ 
LA AY 
11,41 
۱3۸۹۰ 
۱29۹۹4 
1Υ,41ψ 
1,4۲ 
Were 
۱۳,۳۸ 
YY. Vy 
1,110 
ΣΕ ΟΥ 
۱۳۱۹۱ 
۱۳:4 
۱۳:۹۲ 
۱۳,۳۰ 
رو روز‎ 
۱۳,۳۷۹ 


۱۳,۹۱۹ 


تابع جدول رقم () 


τ-ίγλ- 


Ay... 
VW fe 
11,۹1 
11,1۴7 
۱۱,۰ 
۱۱۹ 
1,4 
Verve 
11,۴9۸4 
ΠῚ 
11444 
11,444 
wrr 
11,01 
1,114 
11,117 
Ιλ) 
ΔΣ ΥΕΥ 
11,4 
1,A! 
ANAYE 
۱۱:۹۹ 
11,94 
Ypres 
Yet 
VV «ΑΥ̓͂ 
VT, Υ 
1,111 
Ιλ 
13111 


۱۱۹ vty 
۱۳۸۶ VTA 
۱1 1] ۱۹ 
۱۹۰۰ ifs 
1111 vy 
۱۷۳4 wr 
ALS] wr 
1180 ie 
VAY Ye ۱۳۰ 
VAAN ۱۳۹ 
AYSA ۱۳۷ 
۱۰44 ۱۳۸ 
۱۹۳۱ ۱۳۹ 
AAA... ۱:۰ 
۱۸۱ ١4١ 
184 ver 
Yetta ۱:۳ 
۴ ΠΠ 
Yipo ۱:۰ 
111 yer 
111.4 sev 
1414 ۱:4 
ffe λεν 
LELEII 39. 


t,9 
LE FLA 
14,949 
92,094 
Vé, 
TETT 
ERTI 
ΠΣ 
١ 
ΥΕ ΛΥΥ 
£, 
ΠΠ 
ΣΑ ΑΥ͂Υ 
4,4۷ 
(EET 
1e, 
Yo, 
{9,19 
19,ΛΥΥ͂ 
19,}11 
14,144 
19,1ΥΥ 
LAAI) 
18,۹۷ 
ye, fY. 
19 ΥΤ 
10,940 
۱۰:۰۷ 
o,f 
۲ 


تابح جدول رقم (۱) 


-۷۷۲- 


riot 
1,4۹1 
ΑΥΤΑ 
vrate 
ADI 
۱۳/۹۳۸ 
۱۳:۷۵ 
1,11 
۱۳,۷۹۸ 
۱۳,۷۸4 
FAY 
1,A 
FAY 
۳,۹1۸ 
1,414 
Eyo 
14,۴ 
At. VA 
Y€, V 
ΠΠ 
14,1ΥΝ 
Nf, 
ALTEA 
AG, TAP 
14,۴1۸4 
Φε ror 
۱۰,۳۸۸ 
1,41 
ED 
14,44} 


very 
1,441 
orr 
Voor 
Vi oat 


ΠΧ 


Ut 
Wir 
0300 
۱۳۳ 
3000 
1۹ 
Vary 
11,۸01 
IAAT 
11,41۲ 
11141 
11,۹۷1 
VV eee 
14 
17,84 
ΑΥ̓͂, «ΛΑ 
1,19۷ 
1,14 
1,1 
WW, Yee 
AVY 
1, 
GAD 
11 


تابع جدول رقم (۱) 


-۲۷۲- 


۱9,94 
10,003 
19,9Λ4 
ΤΆ; 
10,144 
Yo, Af 
LAARI 
۱9,۷۰۸ 
KALT 
VO,AVY 
Ya AtY 
\o,AVo 
10, 
۱۰,۹۳۷ 
10,4 
YA... 
ΤΑ] 
11,14 
11,۹4 
۱+۰ 
t,0 
۱,۱۸۲ 
19¥ 
۱,۸ 
1,4 
101 
LANAI 
1,۴۷ 
13.4.1 
1,4 


AA AAF 
۸,1 
VA,VEA 
52520 
AY Y 
۱۸,۳۴۰ 
۱۰,۳9۸ 
YA,YAP 
VALAT 
1λ, ΕΥ̓͂Α 
۱۸,4 ۲ 
1Α,44ν 
1Α,9Υ. 
۱۱,۰۷ 
VA,OVE 
A, 
۱۸,۹۳۸ 
1A," 
NAMAY 
ANGA 


زارف ۱۳ 


1۸,1۲ 
IA, TAA 
VA Ato 
1λ,λ41 
AATA 
VAAN 
۸,۹۲۱ 
ΔΑΙΔΕΥ 
۱۸۸۹۷ 


1.411 
LAKA AES 
11۸۸۹ 
11190۹ 
Ye 
۱ ۲۰ 
11۴04 
144 
£411 
ΠΩ ΠΠ 
LD 
۱۱۹۶ 
IRATE] 
141 
ARTAL 
1171 
Yett 
1114 
1۱۸۰۱ 
110.۰ 
IPY 
4.4 
414 
1o1 
I.e 
1Y۴ 
1۱۳۱۷۹۹ 
۱۳4*۰۱۹4 
AAR! 
۱ ۰۰ 


تایح جدول رقم (۱) 


~Y¥E- 


Y,۴44 
A2 
AV, ΕΥ 
VY, 
11] 
1747 
Wert 
2۳ 
ΣΥ ΘΥΛ 
ΣΥ, V 
۱۷,۳۵ 
154 
17,44 
AYYY. 
ΣΥ Υ ΕΛ 
لففقن‎ 
۱۳,۸۰۰ 
ΣΥ ايفن‎ 
YANI 
ΣΥΛΛΑ 
۱۱,۱۹۷ 
λα) 
1,4% 
Ag 
IA, ΤΑ 
نف تال‎ 
VAL AP 
14,11۱ 
VATA 
AASA 


114 
I4 
114۰۹4 
لديل‎ 
1۳۰۵ 
1414) 
144 
fA“ 
fA! 
453.5. 
ΑΥΤ) 
1۷۳۳۹4 
74 
A0۹ 
1۹۳۰ 
44λοῖ 
14۸44 
۱۰۱۱۶ 
311 
1 
ΠΩ 
1A4 
f4 
تمل‎ 
1411 
1۹7 
44 
۱۰۷۸۹۶ 
A41 
A1۰ 


۱۹,۷۷۵ 
144 
1,44 
11,444 
لفن نل 
515 


1,44 
1,14 
1,4 
1.4 
1,44 
teyr 
Ye, YAA 
Yo TY 
Ye Piy 
Y.,YV Y 
1,1 
Το ΕΤ} 
Te ito 
fof. 
Yetis 


ofA“! 
tafiti 
۱۰:۶ ٩ 
1st 
101.10 
10141۹ 
121.4 
VoACst 
19111 
YA... 
YA A.A 
VUE 
1114.۹ 
117 
۱:۰۰ 
TEA 
114۹ 
NTETE 
TYA! 
Al 
114411 
۱۹۷44 
1-04 
1۴4٩ 
للقففن‎ 
LAA ETA) 
1۴۸444 
1γέγγέ 
Yaani 
Wifes 


تابح جدول رقم (۱) 


تم ۲ - 


Mera 
4, 
14,0 
41,۷4 
11,1. 
1,1۴1 
۱,۱۰۷ 
DELU 
14,14 
11,1 
11,1 
AY 
ΣΤΥ 
۱۱۳۳۹ 
11,1 
1,41 
14,41ν 
14,44} 
1,44 
ERL 
14,844 
14.946 
۱9,9۷۰ 
14,۹ 
3,111 
4Y 
يفتكن‎ 
10۹4۸ 
11, 
تفگ‎ 


eyy; 
لضن‎ tf 
Anak] 
14۹1 
۱۳۳۷۰ 
۱۳۳۹9۹ 
۱۳۰۹۸۹ 
۱۳۰44 
911 
114 
1149 
۱۳۸۳۸۶ 
14 
4۷1 
۱2۰۳۰ 
۴1 
114 
1845 
EAAS S] 
Mites 
۱ > ۱ 
4514 
444 
4Y4“ 
۱:۰۰ 
1ἑλΑ41 
1۹4 
44 
191 ۱ 
Vertes 


O 


تابج جدول رقم )4( 


oy 


τ 


Qo 


ηλ 
ΑΛΑ 
YA,YAS 
YTV 
1,۴۳1 
Ti, Yot 
ΣΤΥΛ 
LAFLA) 
YA,t Y$ 
ΠΠ} 
vu,tyv) 
۳۱۱۹۹۶ 
ليلق‎ 
۱,۱ 
1,014 
YV,CAV 
11,11 
YI, 
1,19 
تدای‎ 
YYY 
۱۱,۷۹ 
1,44 
روف‎ 
1,40 
YAY 
ψν,λΕν 
LAW 
PLAAT 
Yy,Yo Y 


ری 
تفر Y‏ 
1144 
t11‏ 
YY Yo‏ 
¥411 
YAALA‏ 
4Y4‏ 
3A1‏ 
1115 
)1414 
نارای 
۴14 
14 
۱۱۱۰ 
LALALA)‏ 
ALLS]‏ 
14184 
14۹7۱ 
ΠΣ‏ 
LAADIS)‏ 
YYYYAŁ‏ 
TIENTS‏ 
1Y‏ 
۱۱۰۹۹۱۰ 
Da]‏ 
Yo‏ 
YYALAS‏ 
444 
YY...‏ 


Y.,eYA 
Y., tY 
۱۱۲۰, ۷ 
ἵν, 94} 
11 
λεν 
ΠΠ 
ΠΥ 
وی‎ 
LEP AS 
1,۱ 
¥+,VAo 
Κ.Αν4 
Ya, AYY 
Y., ΛΦΥ 


۱ 


-τγὶ- 


ΠΠ 
Υ,ΔΥΛ 
48۲ 
1,9۷ 
Yhes 
4 
11 
LAFTA A] 
1,10 
1,1 
4Y 
1,11 
FAV 
T1, 


۱۷۳۷ :۱ 
۱۳۳۰۰۸۶ 
1۸44 
۱۷۹۷۷۹ 
A.1 
VAY 
۱۸۳۳۹ 
VATVAL 
Att 
VAEA’ 
۸04 
A04 
ΝΑΥΕΑΑ 
A4101 
۱۸۹۲۰ 
ὙΠ 
1414 
ΠΤ 
4111 
۱۹۳۹۰۰ 
NALEAN 
۱۹۰۳۹4 
۱۹۹۹ 
۱۹۷۱۳۹ 
۱۹-۰۰ 
VAAS 
۱ ۹۰۹ 
۲۱۰۰۷ 
ΠΠ 
Y ۵۰ 


۲۲, ۵ 
رخف‎ 
Yy, 
لفنكنق‎ 
YAE 
المفكف‎ 
11,1۸ 
TY 
YT,YAY 
Ιλ] 
ΥΥ,ΑΥ6 
YY,AtY 
YASS 
ES 
war 
۱۱۹۳۰ 
۱۱۸۹۷ 
11,4۷4 
[1 ΛΠ 
YY,.YY 
ir 
YF, 
YF, AY 
A] 
۱۱۳,۱۳۰ 
۱۳۶۱۰۲ 
رفن‎ 
ALD 
1,11 
۱۳:۳۸ 


19111 
۱۳۱۹4 
114 
11۹1 
۱9۰ 
۱۹۰۹ 
YUETAS 
۱۸۳۶ 
415 
1۱۷۰۹۰۰ 
AH 
۱۷/۹۸۹4 
۱۷۳۹۹ 
LAELA AI 
۱۷۳۰۹۰ 
YTTYT 
14 
YVAVAL 
1۸4۱ 
۱۸-۰-۰۹۰۰ 
1۸۹1 
YAY, Y£ 
TA$.A4 
A0101 
AYY 
YAY 
تفا را‎ 
1۱۸۹۹۹4 
Wasted 
4110 


.تابع جدول رقم (۱) 


Ελλ. 


1,۹۲ 
11,400 
¥A,4VY¥ 
VY 005 
trey 
Yv teo 
ΥΥ, ΛΑ 
1,41 
ΣΤΥ 
11,1 
1,10۹ 
1,149 
λα.) 
1,1 
1,44 
1,۷1 
1,44 
11,1 
۳۱۱۳۳۸ 
11,۴14 
YY,vAY 
ΙΛ) 
۱۱,۹۸ 
۱۱۱,۹9۰ 
YY,tYT 
7,۹4 
tyty 
۱۸۹ 
1,9۱ 
114 


YFI 
YYYYY£ 
FTA 
۱۳۰۹۰۹ 
Foto 
۴11۹7 
14 
YPANEE 
114 
fol 
۱۱2۵۵۸ 
ΠΗ 
111} 
ΠΑ] 
Yeso 
LATARI 
4Y4 
YAssi 
14۹1 
Yo... 
1o1. 
Τού..έ 
Yor. 
et 
۱۰9۰۵ 


° e 


LATIS] 
Teast 
YOLLAN 
σος 


TETT 
۱۳۸۹۷ 
۱۳.۹۳۲ 
۳,0۸ 
1,44 
fn 
eet 
τε. ΕΥ 
YE, 
Yt... AY 
ATE: 
t,1 
4,14 
TEATS 
σέ, ΑΝ 
γε ΤΟΥ 


۷۲۶,۲۲۸ ۰ 


4,4۹ 
£, 
YE YA, 
4,11 
4,1 
ΤΕ Yor 
Yt,YVY 
4,۴4 
Πα 
۱۰,۰۳4 
۱:6 
πλ) 
ظ[ظ‎ 


eé} 
YYVYA$ 
F14 
LASH] 
۳۱۳۰۵ 
۳-۳۷۷۹ 
4۹14 
ννένλε 
fort! 
FFE 
FFYe11 
ΥΤΛΥΤέ 
YT AAAS 
t10 
rere 
r41 
۳۰ ۹ 
۳۰۰۷۹4 
a] 
YtAY a 
VESTAS 
vosit 
144 
اف مارا‎ 
Yot. to 
Foot 
Toit’ 
Ψογι.έ 
YeAA Y 
Pleas 


تابع جدول رقم (۱) 


-YVA- 


Yro 
اميف‎ 
Yr rer 
۱۳۳۱4 
rte 
FY 
YY.YAA 
۱۳:۰۹ 
yr,ery 
YY te Y 
۱1۱۳:۹۷۳۳ 
۱۳,۹۰ 
نار‎ 
يفن ضف‎ 
۱۳,۵۸ 
YF, 
YY,A 
yry 
ry 
F114 
۱۳۱۱۸۵ 
ΥΥΥΥ 
ΣΕ تلف‎ 
۱۳,۷۹۹ 
ΥΥ̓́ΝΥ. 
۴,4 
YYV,AYY 
ΥΥ̓,ΑΥΥ 


Υγ,λϑέ. 


ΥΥ̓́ΑΥΘ 


TAYTAN 
varvas 
YALALA 
T0۳ 
۱۹۷۰۰ 
تلن‎ 
441.4 
۳۰۰۳۰ 6 
لا‎ 
Y.Ye.. 
refed 
لل كرا‎ 
كلم"‎ 
۳ ۲ 
Y.A.Yo 
F1 
14۹ 
114 
FITA! 
LARARE 
LALA AS) 
۳۱۹۵ 4 
۳۱ ۹ 
Y1YA,45 
۳۱۹۵ 
Yeo 
T14۸4 
LASAS EJ 
۳ ۷ 
Pi. 


1,1 
΄9,1έ. 
2,11 
18,۹ 
18,14 
LAAL 
1,۴۹ 
10,2۹ 
ΤΑ YYA 
e,۸ 
Ye1۸ 
۱۰,۳۳۸ 
Yo,¥oY 
۱۰:۷۷ 
Yo, Pay 
Ya, ty 
fo, 
۱۰,۹۹ 
10,1 
1۱۰,۹۹ 
MLA 
Yo,ors 
Yo,oot 
Yo,ovy 
Yo, or 
Yar 
Ya ry 
Ya, yor 
1,41 
12,11 


FSAI 
Tasers 
8»ν ۹ 
f14 
tartro 
۶ ۰ 
Ξ.ΦΥ 4 
1) 
tA! 
felon 
41 «ΛΛ] 
E14 
1444 
tvevys 
11.10 
11 
HALA 
Ht 
t11) 
tYYo,, 
4۰1 
ffol\et 
4غ‎ 
YY 
{πιο 
Pf 
144 
F414 
4۳6 ۱ 
{Το 1. 


تابع جدول رقم (۱) 


-ἴν4- 


Yt,eYo 
TE YY 
Yt,00% 
f, 
¥£,04Y 
YEMAY 
ΤΕ ΤΥΥ 
Υέ ۸ 
YEA 
4,14۸4 
t,4 
۱ زرف‎ 
۱۹۸۹ 
14,۹ 
۱۹,۸۹۹ 
YEMA 
YEA: 
TEAT 
YE,AAe 
f, 
E, 
f, 
4,41 
EAA, 


Ye... 


Yo, Ye 


Yoyo 
Yapi 
Po, A: 
۱۱9,۰۰ 


ΤῊ 
Pris 
۳۹۳۹۰۹ 
ΤΊΣ 
۳۹۰۰ 
۳۹۷۹۳۳۹ 
A44۹ 
we 
ملام‎ 
PVN 
۳۷۳۳۱ 
۳۱۷۹۹۸ 
۳۷۹۹۹ 
1441 
۳۷۸۳۲۰ 
۳4401 
PAAA 
A1414 
1۹1 
۱۳۹-۹۹۰۰ 
ملم‎ 
ΥΛΊΛΛΕ 
YAAYYA 


۷۹ 


14114 
14۷ 
1۹4 
YALTAt 
LELES S] 
۳۹۹۹۰۰ 


YATAY 
۱,۸۳۰ 
tuyo 
۱۱۳44 
وت‎ 
TAY 
۱,۶۱ 
YUEN 
۱۸۳۹ 
154 ره‎ 
18 
KID 
LATLAK] 
ارف‎ 
¥i,00% 
۲۱,۷۱ 
11 
TLIA 
1,11۷ 
PAET 
LATAAT 
PAAY 
۱۸۷۰۲ 
1,1 
TVG 
YU,VOA 
YYYY 
YUAN 
YUAVE 
TATTY 


اکتففد 
£VAANE‏ 
A4۹‏ 
۲ 4۸۱ 
{Arete‏ 
۷ 2۸4 
£AQAG4‏ 
{AVY‏ 
ART)‏ 
$s...‏ 
۱ 4 
93( 
£48104 
۶ 
ΣΥ «Το‏ 
۰ 4 
۸44 
o14‏ 
1A4!‏ 
ΠΠ‏ 
000۱ 
9-4 
BAPA‏ 
PAYAT‏ 
o16‏ 
o19‏ 
BALAN‏ 
eleott‏ 
}91143 
LALI II‏ 


تابح جدول رقم )3( 


YA. — 


Ya, Yie 
۱۰:۳۹ 
Yo, yts 
تفا‎ 
YO,YAA 
Υ6,λ»Ν 
f0, 
Yo At 
Ya,Ave 
Yo, AAt 
۱۱9,۹۰ 
fe, 
ΥΟ,ΑΕΥ͂ 
το, Y 
10,۸۱ 
ΑΠΩ 
LATTA D) 
TPA 
YA. eA 
YY Ü VV 
1, 
kana 
VUE 
يناف‎ 
ارف ناف‎ 
4۲ 
ΑΛΑ) 
yr, YY. 
LATAE S] 
۱۸۸ 


تحضف 
$ 6 2۳۸۲ 
914 
2 
ttvYYo‏ 
۵۸ 2 
3 
4 ۷ ۶ 
۱ ۶ 
۰ ۶5 
toti‏ 
(LALLE‏ 
te4‏ 
tatty‏ 
۰۵« ۶۰ 
۷ 4 
YA‏ 14 
۶ 5 
ff‏ 
۰ 4 
۲۱ ۶ 
۶ 4+ 
۹ 4 
۰ ۶ 
۰ 3« 
,+۰2۳ 
۹ 4 
evvyet‏ 
ΕΥ ΕΥ‏ 
۰ ۶ 


WV tet 
wyry 
011) 
Y,to4 
YVyEYY 
YVAN 
۱۷۳,۸۰ 
سنارف‎ 
1۱۷,۵۰ 
YVANA 
YV,CAN 
AG: 
VY 
11111} 
17,144 
Yyy 
ΥΥ 140 
Yy, yY 
فا‎ ΝΤΑ 
7,4۹ 
YYYY 
YY, YAO 
VA 
ΥΥ̓́ΛΤΛ 
ΥΥ,ΑΥΑ 
ΚΥ,λοΥ 
ΥΥ,ΑΥ 6 
τν λα” 
1,11 
۹ 


LEERTE) 
9۵۵۰ 
9 ۹ 
9۹ 
oY.. ya 
ayyori 
evt {4 
OVE ars 
LA AETS] 
CAA ATE 
211 
ΣῊ 
GAYA 
OATTAN 
ΦΛΟΥΤο 
oAwon 
AAAS 
OMAYE 
o۳4 
o۹۰ 
۶ ۱ 
1544 
DDE] 
844.ΥΛ 
Vette 
Ἀν YAYA 
1۴4 
ل‎ 
e144 


AA... 


تابع جدول رقم ) 


-۲۸۱- 


TAa 
PLAY 
TUAAS 
ككف‎ 
۱۹۳۹ 
EKE 
Uae 
TAY 
Wee 
۱۳۰۰۹ 
۱۷,۰۳۷ 
۱۷,۰۰۲ 
1۱۷,۰۷4 
1۱,۰۹۲ 
AYU 
املكف‎ 
GAH 
VI 
۱۷,۹۸۰ 
Vt 
AYM 
۱۷,۹۰ 
للقن‎ 
۱۷,۳۹ 


ΣΥ, Τηο 
wr 
YF! 
یقفا‎ 
Αα] 
TYTAN 


o44 
TIYA 
لطففقك‎ 
ott 
۰:۰۵ 
o۷3 
OLDE 
o۸4 
ort 
o4۰ 
ort! 
OYOAYE 
OFVYAd 
eYAVos 
off 
DEAN 
BEYANA 
2450 
at! 
۵ ۰ 
۵ ۶ ۸ 
aasort 
كمه‎ 
ϱΟΥΟΥΊ 
996.08 
o02 
90λ.:.4 
seso. £ 
1+ 
ALLU 


TA,EYA 
YALAN 
YA,e YY 
tA YA 
Τλ,δέλ 
YA, 
Υλ,ΘΑΥ͂ 
TA, 
TAIA 
TAT 
YA, V0 
YAYA 
ΥΑ, ΑΛ 
YAN: 
YA,VYY 
لمكا‎ 
ΥΛΙΥΘΛ 
YA,VVo 
ΤΑΙΥΛΥ 
VAAL 
ΚΑ,ΑΥΝ 
YA,ALE 
ΥΛ,ΑΛΥ 
YA,AVS 
YA,AAN 
YA,4VE 
ΥΛ,ΛΥ͂Ὶ 
YA,AtA 
YAWN 
YA, SAY 


%eyv 
۱9۰۳۶4 ء‎ 
14714 
111441 
4۰ 
Teno“; 
11۷۸۹ | 
TAYE: 
kA LAAS) 
514٠+ 
5404 
AVONAE 
۷/۳۹ 
ἈΥΛΑΥᾺ 
AA. Κο 
ἈΑΥΥΥᾺ 
ἈΑΥ͂ΑΥ4 
Ἀλοολέ 
AYES 
TAAN ea 
1۰0۱ 
144 
APAM 
002 
NAVT¥o 
584 
Vu eat’ 
Υ.ΥΥέέ 
۹1! 
V.o. 


تابع جدول رقم 0( 


-۷۸۲- 


كؤثرلا؟ 
نیگن 
۱۳۹۹۴ 
YA,‏ 
YA, AA‏ 
YA, Y‏ 
YA, et‏ 
YA, VY‏ 
YA, AA‏ 
YA, V‏ 
۱۳۸/۱۵ 
ΤΑ, ΕΥ‏ 
4۸,11۰ 
YA,YVA‏ 
YAAN‏ 
۱۸,۰۶ 
tA YA‏ 
ΥΑ,Υ ἐ4‏ 
YAW‏ 
YA, YAEL‏ 
۸,11 
A,‏ 
۱۸,۳۳۷ 
YA,Yoo‏ 
YA,YYY‏ 
VA YA.‏ 
AEA‏ 
لتقف 
YA tiY‏ 
TA,‏ 


T144۱ 
۱۱۲ 
NIPAA 
14171 
ἈΛΊΥΥ δ 
ἈΝΑ 
1۹ 
۱۱۰۹4 
1Yo 
ἈΥέλον 
ἈΥΔΊΛΙ 
Ἀγγγιέ 
"YAAt4 
AY tf 
UNTO 
3۴111 
1o14 
TFA, 
رلیرت‎ 
Ya... 
5141 
۹۳4 
۱46۹ 
141 
YA Ya 
14 
181144 
NOTANE 
584445 
Vetter 


14,0۱1 
4,0, 
4,0۷ 
ΠΤΔ 
لكا‎ 
۱۹/۰۹۷ 
4,114 
14,11 
4,14۸4 
τη το 
YAYAT 
YAAA 
LANAK 
NTT 
11,44 
ΤΑ ΥΣ 
AYAY 
1,44 
YOANN 
14 ΛΥΥ 
YAAD» 
1,411 
Τά ΛΑΤ 
14,1 
ΥΔΙΔΥ 
yarr 
14,18, 
لكلف‎ 
YA,AAY 
[ΟΠΗ 


Volt! 
VITA 
11114 
YTFAYT 
¥1011 
ΥἈΥΡΥῚ 
114 
ΥΥ.λλέ 
ΥΕΑ 
γγεε.» 
ΥΥΛΛᾺΛ 
ΥΥΥΑΥέ 
VYANA 
VA 404% 
VAYYYo 
VAESAN 
۸1114 
VAAott 
f1 
ΝΑΙ». 
ΥΛΥΛΑΙ 
داشرف‎ 
£44 
Y1 
A.A o 
AGYANS 
AELA 
fliet 
AAYA 
AY a... 


. تایج جدول رقم )9( 


v. 
Ü 


-۲۸۲- 


4,004 
τα, YV 
τα, Το 
¥4,-0¥ 
۱۹,۰۰۹ 
۹,۸ 
Y4,Y Y 
1,11 
14,1۴4 
14,100 
4,1۳ 
Υ4,1Α4 
LATERI 
Y4, 
Y4, Yta 
1,10۸ 
Y4,¥Vo 
yaar 
14,۰۹ 
1,۴7 
ΤΕ 
4,1 
YAYA 
1,۴44 
1,491 
4,64 
T4,tts 
TE 
4,41۷ 
YARAN 


VeVYAI 
VAATE 
LAKAT SS 
۷۲۱۳۳۹ 
ViEs¥o 
vyevaAt 
لحل مف‎ 
141.4 
۰4۰1 
VY¥ Yous 
Vt 
VYoA $t 
ΥΥΥΛ.Α 
117 
vY Yo 
۷۳۷۳۹ 
۷۱۳۰۶ 
YTAN 
YVYVAAAY 
VFI 
f11 
۷۱۰۳۰۰4 
VEST 
Vevey 
VEAT Yo 
YEARN 
۷۰۱۸ 
ΥΟΥΕΥ4 
Vos 
Vays, 


Fr, 
Y.,e Ya 
Y.,oto 
eer 
۱۳۰۷۸ 
۱۳۰,۹4 
e,1 
۳۰,۷ 
ye, tty 
re, 194 
Yo, TV 
e,1 
PYA 
Y.,VY 
Pe 61] 
۳۰,۱۷ 
Ye ΝΥΥ 
۳۰,۷۹۰ 
To Aor 
Τε ΛΥΥ 
PAYA 
Ya, λος 
Y.,AV 1 
ΤΕ ΛΑΥΝ 
Το. Y 
۳,۹ 
r-,4Yea 
۳.,0 
۱۳۰۸ 
۳۰,۱۹4 


ATTY 
AVATYS 
مم‎ 


ام 


AVEYYe 
ترفن‎ 
ΑΝΥΛΊΑ 
101844 
AAYYY 
AAR Yes 
AACEAS 
AAYY 44 
A۸114۹ 
۸111١ 
ΑΛ Ye 
2444۱3 
۸۹14۰۹ 
AGAVE 
Heated 
DD 
Atti 
4 
KAYAS 
11197 
۹۱۵ 
14۲1 
LALZIT 
114 
1۹1A 
لين‎ 


تابح جدول رقم (۱) 


- ۲۸ 


Pepy 
Y. rv 
Tapas 
۳۰,۰۱۷ 
Τε, AY 
ΠΠ 
Τεν 115 
yrr 
ΠΩ 
111 
Y. AAY 
۳,۹ 
1,1 
Fe, 
۳,4۹4 
9,3 
Te, TAY 
۳,4 
Ye rio 
۳۰,۳۳۲ 
۰,44 
Peyro 
Y.,YAAY 
Peray 
Ye tit 
Te the 
ve, tiv 
Perf 
۳-۸۰ 
Petar 


AANA N 
۸۱۴۳۹۰ ۶ 
م‎ 
ΑΥΤΑ 
ANA, Yo 
ATAP 
AYYNE4S 
41415 
AXIAL 
AYAY. a, 
A1141 
ATIVE 
ATF 
A14 
AfVrYo 
A10 
AAAA 
ΛέΤΥΤε 
Attar 
۸4 ۰ 
ALANEN 
Λθιιλέ 
e۹14 
Aer 
لمهم‎ 
AoYt¥1 
a1۹ 
ATIIAS 
AVY tA 
ATi 


rrt 
Py ارف‎ 
Ti ror 
Yy,Y35 
YA,YAO 
Τὸ εν} 
LARSA 
گرا‎ idi 
1η 
YY,t%$ 
ARLES 
TY 
ررض‎ 
۳۱,۸ 
ΑΠ 
1,01. 
tyY,eve 
LAF AS) 
PAY 
1,11 


A114 
SHA: 
1e4 
اتناف‎ 
او‎ 
T1۹41 
AYENA 
5/1545 
A11 
Alen 
AAY.A5 
Aff 
AAYA 
ΑΛΛΟΥ 
Αθ νε Το 
11171 
AAt..4 
No4 
AAA..1 


ت۳3 


تابح جدول رقم (۱) 


~YAo- 


For! 
8445 
۴۹4 
Aayar 
۳۱۰ 
19 
ΑΥ̓͂Θ «ΛΑ 
AYY YE 
۸4۱ 
Ee 
۹۶6 ۱ 
544 
۱:۹ 
۹۰۶۷۹ 
45.176 
100¥ 
t۹4 
4 
Koiti 
ل‎ 


جدول (۲) 
جدول اللوغاریتمات للاساس ۱۰ 


~YAV- 


~YAA- 


جدول (Y)‏ 
٠‏ جدول الاعداد امقابلة للوغاریتمات 


۱ تابع جدول (τ)‏ | 


ΠῚ vite tan. ress | ۱۳۹۹ | ۸ 


tear 


εντ THEN ovate | nes | are 


fere | rars ۳ 


vesi | toaa Yaar 
للف‎ στὸν] rt ۶۴ 
۲۷۲۴ ۷۱۱ | لفن‎ ۷ 


۲۷۸۲ ۲۷۸۰ f ۲۷۷۴ ۰ 


tass | rara rart tare 
۷۹۹۱ fre ۷ 
Tava ] tar ۲۱۲» ΥΔΡΑ 


pak | vat rrr rw 


wees | ۳۱۱۲ rye ۷ 


rots ۳۱۱۲ | nat mwy ۰ 
۲۲۷۲ ۳۲۹۱ | ۳۲۸ ۲۲۰۱ τειν {τα 
free ۲۳۸۲ | rrre ۳۳۲۷ ۰ ۲۳۱۹ | ۹ 
ΥΠΑ. orate | rt ree ۲۳۹۶ | το. 
rasa f t vaar τινε | ۶ 


yeaa ۲۰۸۱ | ۴ 


rive rise | ۰ r` 
ryen oye. اليد‎ wre 
۲۸ vary | rara TAM ΠῚ 


rears γάτο} σον 


۰.۲۷ OSA | 19 ۴۱۹ me | ra ۰ 
ليلل‎ enfer e tear Û ew | ۱ 
ww drew ΜΑ ΛΑ awa | ew | كك‎ 
»و۴‎ tree | ۱۱9 فلل يل‎ | er | ۴ 
UUW HS | ir divas γε | مضه‎ {ο 


194 tod | esa 1. 
tr tuer feur ar pa | ew | ταν 
aver awn | avis t ` avaa εν | ew 
tatt o tars | tare taa Ρένα f <. 
taa asar | gare وف لذ‎ | μα [ للك‎ 


ev. عقيف‎ | wav mre op | ος | «¥ 
saa mwa | "u aer 


er. ari | orae owyr 
tare mte | otsa orse orar | are. | avr 
ana ot | era sayy asa 


= 


-۲۹۱- 


۷۸۰۹۱ ۰ A£ 
۵۸٩۲۹۹ ۱ 
۹۷۱۸۰: ۰ ۹۹ 
YA. ΤΥΥΛ.έ 
Σ9ΥΦΟΥ.Υ«9 
οι νο ۶ 
PYA AYPS 
۷۲ otay 
AAY YYo.t Y 
۳۳ ۰ ۷ 
۷۶ ۵ ۷ 
eho VPAAALS 
eq ۰ 
ΕΥ. «ΦΛΛΑΥΛ 
ΛΑΤ ۹ 


toto tt 


۷ وه 
۹4 ۱ 
۲۰ ۱۴۳۰-۰۶ 
۱ 4 4 ۷۲۱ 
راتفرگ 
۷۰ ۱ ۱۳ 
ΨΥΥΦΛΥΛἾΥΘ‏ 
..λλλελγι‏ 
BALE ۷۰‏ 


آعداد عشوائية 


۱۰۵۱ ۴ 
540 
۰ ΔΕΦΑΝ ΟΛ 
۵1۶۳ ۰ 
۳۸۶ ٩ 
+ ۷ ۰ 
oforyt.¥1 
۰۷ ۶۹4 ٩ ۸ 
TAT 1۱1A 
ATA 
«۰۵ ۳ 
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` ANVOEVAACS 
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ΠΩ 
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كه‎ ۳ 


να. 


۰ ۵ ۶ ۲۴ 
IYA ۲ 
۳۵۷ ۷۳ 
۰۰ ۷۲ ۳۲ 
۱۲۱۶ ۲ 
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جدول (Y)‏ 
توزیع ت 


هذا الجدول یعطی المساحة المظللة کالاتی : 


Per | se 


944 


>| اعد احج امعو 


عندما تكون درجات الحرية أكبر من ۲۰ یستخدم المنحنی المعتكل. 


= ٩ ی‎ 


۸۱1 


¥ يفف‎ A0: 


LAAN 


| Aad ۱ 


سکف 


(Y) تابج جدول‎ 
eee ee eae [eee 
«ΔΝ +, You 
VV + For š 
ΤΝ 


7 YA 


ملحوظة : 

عندما تکون درجات الحرية χά]‏ من ۳۰ یستخدم جسدول المنحضی 
المعتدل. 
مثال : 


ت ری ره 


۱۸ = (uvo αν) نت‎ 


-۷۷- 


ΠΠ 


توزيع كا 


هذا الجدول يعطى المساحة المظللة كالآتى : 


-¥4A- 


تابح جدول 9( 


جات الحرية أكبر من Vo‏ 
يستخدم جدول I‏ 
š Ls 3 1 `. ۳ I‏ 
المتغير ( ۲كا" - /إان - )١‏ يتوزع توزیعا معتدلا عياريا 


مثال : 
كا" روم كل 
("Ye (ie) ‘ls‏ = ۲۹,۲ 1 


-۲۹۹- 


تاه 

veh [were |W | 

san [s κας نک‎ 

pe [oe [are LF] 

oat [var [wes ESS اک‎ 


a re 


تابع جدول )8( 


Dine KN KEES ES ||‏ لس 
ἡ‏ 


يستخدم جدول المنحنی المعتدل عندما تکون درجات الحرية أکبر من Ye‏ 
المتغير (/ οὐ - "sy‏ - 1( يتوزع توزيعاً Ysu‏ عيارياً. 


مثال : 
كا" (SA...)‏ = دورق 


jo = pas ۰ τη كا"‎ 


“Yee 
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